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HUSBYGNINGSTEKNISKE FEJL
Af Profesor, Civi’lingenim E. Suenson.

A. Indlednmg
Husbygmngstekmken er i. Faerd med at sklfte Karakter. Man for-

lader de gamle pravede Byggemaader .0og Byggematerialer til Fordel.

for nye, med -hvilke der endnu kun er gjort et begrenset Antal Er-
faringer. I en saadan Periode begaas der Fejl, der forst aabenbarer
sig paa et mer eller mindre sent Tidspunkt, og af forstaaelige Grunde
er de indviede ikke ivrige efter at publicere deres ‘Erfaringer, som der-
for. forst bliver Almeneje paa et endnu senere Tidspunki, saaledes at
mange i Mellemtiden begaar samme Fejl. Ved en hurtigere Udvekshng
af Erfarmg:er vilde der spares Penge og undgaas Ergrelser, og dertil
vilde jeg. gerne give et Bidrag ved denne Forelasning.

Inden et nyt Byggemateriale eller en ny Byggemaade indferes i
Praksis, ber den naturligvis undersoges grundigt i et Laboratorium;
det er billigere at gere sine Erfaringer i Laboratoriet end paa Bygge-
pladsen. Er Materialet grundigt undersegt, er Risikoen ved at bruge
det reduceret meget steerkt, men Prikken over i’et sattes dog af de
praktiske Erfaringer. I Laboratoriet kan man umuligt paa Forhaand
overse og undersoge alle de Kombinationer af Paavirkninger, et Ma-
teriale kan blive udsat for i et Bygveerk!). Forst naar Materialet har
veret brugt i en Aarrzekke under forskellige Forhold, foler vi os helt
trygge ved det, og saa er der dog stadig Mulighed for, at det kan

komme ud for en ny Komblnatlon af Paav1rkn1nger som det 1kke ’

taaler.”

Til Eksempel vil jeg nevne Teglstensmurvaenk som man skulde
' tro, vi kendte ud og ind. Det har vaeret brugt i Danmark siden Absa-
lons Tid, og vi har i Labet af nogle Aartier renset nyopf@rte Facader
med Saltsyre, uden at nogen — hverken Murere, Teglverksfolk eller
Kemikere — har anet, at der derved kan dannes meget ondartede,
spreengende Krystaller. Og saa hander det, at man i en seerlig varm

1) E, Suenson: Materxalpmvnmgens Betydmng for Byggeindustrien .(Nordisk Byg-
mngsdag 1938). .
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. Fig. 1. Teglstensfacade sprangt ved Afsyring.

Sommer:opmurer nogle Huse med hule Mure. Denne Kombination af
Varme og hul Mur medfgrer en saa hurtig Udterring af Facaden, at
Afsyringen ikke kan taales; de neevnte Krystaller opstaar i Mortlen,
og denne presses ud af Fugerne medtagende Skaller af Stenene
(Fig. 1)Y). _ !

Et andet Eksempel er Betonens Krybning. Beton har veret brugt i
100 Aar, men Krybningen har kun veeret kendt i de sidste 10—20 Aar.

Af de Skader, jeg vil omtale stammer en Del fra Dannelsen af For-

'taetnmgsvand og dem vil jeg samle i een Gruppe uanset det skadede

Materiales Art. De gvrige vil jeg sortere efter Materiale og omtale i
Ordenen Beton, Asfalt, Murveerk.

1) E. Suenson: Die Einwirkung von Salzsiure auf Ziegelsteinfassaden (Ingenigr-
videnskabelige Skrifter A. Nr. 40. 1935). ’ :
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B. Skader foraarsagede -af Forfaetningsvand.
1. Fortaetmngsvand i Sportshaller

Sportshaller har ofte Gulvet liggende i Hojde med Jorden eller kun
lidet hgjere, og-de bygges undertiden uden Betongulv, blot med et Lag
Grus lagt ud over Jorden. Luften i Hallen vil da optage Fugtighed fra
Jorden, og er Hallen helt lukket, vil Luften blive mattet med Fugtig-
hed. Naar Ydertemperaturen synker om Natten, eller fordi Vejret skif-
ter, bhver ogsaa Taget afkolet, og der fortetter sig da Vand paa dets

Inderside. Resultatet er dels Dryp, dels Fugtpletter, og bestaar Tag-

fladen af Tagpap paa Braedder vil dlsse arbejde og rive i Pappen som
snart bliver utaet. '

Slige Haller maa ventlleres kraftlgt gennem aabne Vinduer eller paa
anden Maade, '

Undertiden opvarmes Badmmtonhaller med varm Luft, der ind-
bleeses gennem en mer eller mindre hojtsiddende Aabning og udsuges
gennem Ventiler ved Gulvet. Dette er et Traegulv, hvis.Bjselker hviler
paa lave Betonvaegge stobte med ca. 8 m Afstand og med de forngdne

“Gennembrydninger, saaledes at Luften kan suges hen under Gu]vpf
tll Varmekamret, hvor den genopvarmes..

" Ved saadanne Anleg har man undertiden undladt at dzekke Jorden
med et Betonlag. Returluften stryger da hen over Jordoverfladen fra
hvilken den optager Vand, og da det er den samme Luft, der cirku-
lerer, bliver den stadig mere vandmsettet. Indtreeder koldt Vejr, for-
teetter Vandet sig paa de kolde Tagflader og drypper fra dem ned og
danner Sger paa Gulvet. Muhgvxs kan man tillade sig at udelade
Betonlaget, men man maa da‘i Stedet udlaegge et Lag Tagpap eller paa
anden Maade hindre Fordampning fra Jorden., .

Hvis Hallens Tag bestaar af Tagpap paa en Brée-ddeforskallin.g, bor

~ ‘denne mindst veere 25 mm (17) tyk. Undertiden kan-man se den ud- - - -

fort 22 mm (%s”) tyk, og i'saa Fald vil Papsgmmene, der er 26—27 mm
lange, blive synlige paa Tagets Inderside, og i koldt Vejr vil der for-
teette sig Vand paa dem, hvilket kan medfere Dryp og Rustpletter.

2. Fortztningsvand i flade Tratage.

I de nzevnte Tilfelde faar man Fortetningsvandet i Hovedet i Form
af Dryp og kan tage sine Forholdsregler. Verre kan det veere, hvis
det dannes i utilgengelige Rum, hvor Skaderne forst opdages, naar .de
er vidt fremskredne.

Flade, papdekkede Treetage over Vinterboliger fremhy:der Farer af
denne Art (Fig, 2). De bwzres af lette Traesper forskallede paa Over-
og Underside. Den gvre Forskalling deekkes med Tagpap, den fiedre
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Fig. 2. Ventilering af papdaekkede Brazddetage.

Tores 0g pudses Da Pappen er lufttet, kan Rummet kun »aande« -

gennem den nedre Flades Porer og eventuelle Revner. En saadan Aan-
ding sker, hver Gang Loftsrummets Luft zendrer Temperatur. og der-
med Tryk. Skinner Solen paa Taget, presses der Luft ned i den under-

~liggende Stue; afkeles Loftsrummet, suges der Luft ind fra Stuen. Er

Stuen beboet, og er det Vinter, vil Loftsrummet ved Aandingen afgive
kold: Luft, der indeholder faa Gram Vand pr. m® og indsuge varm
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Luft, der indeholder mange Gram Vand pr. m3. Loftsrummets Fugtig-
hedsgrad vil altsaa vokse, og for eller senere vil Vandet fortette sig
paa den gvre Forskallings Underside og kunne give Anledning til
Svampeangreb. En Forpgelse af det underliggende Daeks Lufttethed
- vil formindske de Dampmsengder, der tilfgres Loftsrummet, men fuld-

-steendig Luftteethed kan nseppe opnaas i Praksis. Derfor bor saadanne

leopelpapp A 1lag med, i0cm skjsler lag! i varm asfolt
eriulespapp nr 1-/lag med 10 cm skioter lime? med kold?
asfalilim og stiffer med storfoder gak stiff rr 25,

Refekspauo
Rupare! ¥%*

fé‘l;’(llwwﬁ Lidraregrer s g, iy :'
/%/w Hearrtori? 12mm znel

fbr/;adn/ngla,aapp, ;
2log_.
Forel %"

Foras Huntornit 2 mm
Fig. 3. Norsk Bjslkehust).

Loftsrum forsynes med Aabninger ud til den fri Luft, saa al Aanding
sker gennem disse. Tagets varmeisolerende Virkning bliver dervéd i
veesentlig Grad formindsket, og det underliggende Daeks Isolerings-
evne bor folgelig forages tilsvarende?), Dette Princip vil man ogsaa se
anvendt i kolde Lande som Norge og Sverige. Fig. 3 viser et norsk

Hus, hvis Loft bestaar af 3 Lag Braedder 1 Lag Fiberplade, 4 Lag Pap -

og et Luftrum

3. Fortaetn'ingsvand i flade Betontage.

Tilsvarende Forhold gor sig muligvis ogsaa gééldérildé i flade Beton-

tage (Fig. 4), der bestaar af et vandret baerende D=k, hvis Overside
. er belagt med varmetette Plader og Slaggebeton. Jeg offenthggjorde
nylig nogle Undersogelser over saadanne Tages Vandindhold?); det
fandtes at vaere stort,.og jeg antog, at Vandet var Stobevand og Regn-

1) Teknisk Ukeblad 1939, Nr 6 (J. E. Orvin).

2) E. Suenson Tagpap paa Trzunderlag (Arkitekten 1935, Nr. 11)

3y  — : Fugtighed i flade Betontages varmeisolerende Stoffer (Ingeniogren
1939, Nr. 17). o S
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vand, der var .blevet lukket inde .og ikke senere havde kunnet for-
dampe, hverken gennem den overliggende tatte Tagpap eller gennem
den underliggende twxtte Jernbeton. At Vandet skulde stamme fra varm
Stueluft, der gennem Betonpladen var indsuget i Taget, ansaa jeg ikke

for sandsynligt. Den Aanding, der kan foregaa gennem en saadan

Plades Porer og. eventuelle fine Svindrevner, maa veere meget svag,
men maaske er det dog ikke helt udelukket, at der i Aarenes Lgb kan
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. Fig. 4. Jernbetontag isoleret med Kork, Slaggebeton og Tagpap. - -

opsamles Fugtighed i Taget ad denne Vej eller ved, at Jernbetonens
Vand fordamper, og i saa Fald kan der blive .Sporgsmaal om ogsaa at
ventilere slige Tage. ' :

4. Fortztningsvand paa Sprinklerror i Gulve.

I Etageadskillelser er Faren for Dugdannelse ringe, da- Temperatu-

" ren ikke veksler hurtigt og plejer at veere nogenlunde ens paa Over- og

Underside. Ved kolde Ydermure kan der maaske fortmtte. sig Vand,
der bidrager til, at Trebjeelkers Fnder raadner, men ellers skal der

‘saernge F orhold til, for at Skader skal opstaa Saadanne Forhold kan

imidlertid indtreede i moderne Huse som det fremgaar af det fol-
gende. .

I et Stormagasin legger man Sprinklerrgrene ovenpaa Jernbeton-
dekkene (Fig. 5), omsteber dem med en Specialmertel, hvis Over-
flade afrettes og deekkes med Tagpap og derover Linoleum. 8 Maane-
der efter Dekningen kommer der en Vandplet paa Loftet under ef af
Rorene. Man blotter det paagweldende Ror og finder et Hul i det, hvor-
efter Roret udveksles. Nogen Tid sehere fremkommer en Vandplet
paa et andet Sted, og ogsaa her er Roret gennemhullet. Dette gentager
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sig Gang paa Gang, og til sidst beslutter Husets Ejer sig til at bryde
samtlige Gulve op, fjerne Specialmertelen og forny alle Rorene.
Hovedaarsagen til Skaden var. ogsaa i dette Tilfeelde Fortaetmngs-
vand. Specialmgrtlen, der overvejende bestod af Savsmuld, var i meget
vaad Tilstand blevet deekket med Linoleum og har derefter ikke kun-
net tarre. Den meget porese Mortel har folgelig veeret fyldt med vand-

meettet Luft af Stuetemperatur, og da Rorene gentagne Gange er ble-

- vet temte og fyldte med koldt Vand, har deres Overflade dugget, og
Dug er som bekendt meget rust-
fremmende. Duggen vilde dog
nappe - have - virket saa sterkt,
hvis Rorene havde vaeret i direkte
Bergring med Mortelen; Duggen
‘vilde da vaere fordampet igen,
naar Rerene paany fik Stuetem-
peratur. Men man havde bundet
en Tagpapstrimmel om Regrene
for at beskytte dem mod en even-
tuel skadelig Paavirkning af
Mortlen, og Duggen har derfor
dannet sig mellem Roret og Pap-
Fig. 5. Sprinklerrgr liggende -ovenpaa Jern- ben Og ikke ku,nne_t fordamp €
. betondek --0g omstabt med en Special- igen; Teeringen har derfor kunnet

mortel. foregaa kontinuerligt. Hullerne i
Rorveggen fandtes overvejende -langs Rerets gverste Frembringer,
hvilket kan forklares ved, at den mellem Rer og Pap staaende Luft
er treengt her op ved Dugdannelsen, saa der har veret et Ilireservoir
for Rustdannelsen.

Normalt vil ren Dug neppe kunne gennemtzere en Rorveg i Lebet :

af 8 Maaneder, men i det omtalte Tilfelde var Specialmortlen ikke
alene vaad, den indeholdt desuden Stoffer, der er berygtede for at

teere Jern. Det laa derfor neer at give disse Stoffer Skylden for Tee-

ringens Hastlghed men som nwvnt fandtes Hullerne netop paa den
" af Pap beskyttede Del af Rorets Periferi; mens Rerets nederste Del,

der direkte bererte Mortlen, var utzeret. Forklaringen er sandsynlig-

vis, at de skadelige Stoffer har kunnet vandre ind gennem den vaade

Pap, medens de ikke har kunnet skade Rgrets fri Strimmel, fordi .

‘denne som Regel har veeret tor, idet den dannede Dug hurtigt for-
dampede.

Fig. 6 forklarer Huldannelsen. Roret llgger i Vand, en Luftblaere
har faestet sig foroven. Vandets Jernioner udfeeldes af Blerens It som
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en Rusthud, der indhyl.ler Bleeren og efterhaanden vokser til en haérd
Skal. Indenfor denne opstaar Undertryk som Fglge af Luftens Ilt-
afgivelse, og den fyldes med Vand. Derefter opstaar en elekirisk Strem;

. der gaar fra Rerveeggen gennem Vandbleren til Rustskallen (der er

xdlere.end Jernet), og som farer Jern bort fra Rerveggen, saa Hul-
let dannes.

Onliches

elner Luftbiase Umbiillung Anfressen des Eisens
an der der Luftblase infolge
Guleren Robewand.,  durch Rost, dauernder
verdrGngung der LokalelementiGitigheit,
engeschiossenen Lufp :
durch Wasser.

Fig. 6. Lokal Tzring af Rerveg foraarsaget af Luftblerer?).

. Af denne Tildragelse kan man lzere, at Sprinklerrer, der legges som
beskrevet, ikke bor indkleedes i Tagpap, men direkte omstebes med
en rusthindrende Mortel, enten Cementmartel eller Asfaltmortel.

5. Fortatningsvand i Gulve med Straaleopvarmningsror. -

At Betondwek med -Straaleopi?apmningsrmf ber Vﬁeré"'vel udterrede
inden deres Overside dwekkes, viser folgende Tilfeelde (Fig. 7). Dek-

- kene bestod af 14 cm tykke Jernbetonplader 1:2:3 stebt om Som-

meren og Efteraaret i en regnfuld Tid; Stebningen var afsluttet in-
den Midten af Oktober. ' ’ o
1. November sattes der Varme paa Rorene. ‘
3.—30. December lagdes det viste Egeparketgulv semmet i spinkle
Treaestrper hvilende paa Korkstrimler. Luftrummet mellem Jernbeton-
pladen og Parketgulvet blev fyldt med granuleret breendt Moler. Da

) Parketgulvets Laegning paabegyndtes, var Jernbetonpladens Overtfla-
_de hvidter og stevende.

Midt i December standsedes Fyringen helt eller delvis.
Efter Juledagene begyndte Parketgulvene at speende, og i de forste
Dage af det nye Aar bulede de op. _
6. Januar tog man nogle af Staverne op, og deres Underside fandtes
brunskjoldet og besat med Vanddraaber. Ogsaa Moleret var fugtigt.
Da baade Strger og Moler anbragtes i tor Tilstand, kan Vandet

1) Efter Das Gas- und Wasserfach 1933, Nr. 29, S. 561 (Eisehstecken); )
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kun vaere kommet fra Betonen. Saaleenge denne var udsekket, er der
fordampet Vand fra dens Overflade, og Fordampningen har wvweret
saa livlig, at Haarrerskreefterne ikke har formaaet at suge nyt Vand

. fra Pladens Indre op til Overfladen med .samme Hastighed; det er

fordampet i Betonens Porer, inden det har naaet Overfladen; denne
‘har haft vandfri Porer og derfor vaeret hvidter, skent Pladens Indre
var vaad. '

Disse Forhold sendres ved Parketgulvets Leaegning. Vanddampene

Fig. 7. Parketgulv paa Jernbetondsek med indstgbte Straaleopvérmningsrar.

fra Betonen kan ikke lengere sprede sig i Stueluften, og den ringe
Luftmeengde, der sammen med Moleret findes i det 4,2 cm heje Rum
under Parketgulvet, bliver hurtigt mattet med Vanddamp. Desuden
faar dette Rum en hojere Temperatur end den over Parketgulvet vee-
rende Luft, der ikke lengere faar tilfert Varme fra Betonpladen.
Under disse Forhiold vil Parketgulvet forholde sig som en kold Rude

. 0g dugge paa Undersiden. Luftrummet under Parketgulvet er ca.

0,04 m* pr. m? og forudswettes Halvdelen optaget af Moler, bliver

Luftmzngden 0,02 m? pr. m2 Forudssttes denne Luft at vere vand-

mettet og 35° varm, indeholder den ca. 40 g Vand pr. m3. Afkoles
den til 10° ved at bergre Parketgulvet, udskiller den ca. 30 g Vand
pr. m? eller ca. 30 - 0,02=0,60 g pr. m% og da en lille _Va,n‘dd'ra'abe VeJ er.
ca. 0,04 g, svarer det til 60: 4=15 Draaber. Selv om man altsaa alene

regner med den Vanddamp, der var under Parketgulvet ved Fyringens '

Opher, er den stor nok til at forklare Faenomenet. :
I Laboratoriet for Byggeteknik har vi paabegyndt nogle Forseg,
der skal vise, hvor meget Vand herdnet Beton afgiver ved Opvarm-

-ning til forskellige Temperaturer. Forsegsbetonen er karakteriseret

ved falgende Tal: ‘
Cementindhold: 300 kg/m3.
Vandcementforhold: 0,59.
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Lagringsmaade:‘Z Degn i fugtig Luft + 3 Dggn i Vand + 75 Degn!

i Laboratorieluft ved 10—12°, derefter i Torreskab ved hej Tempe-

ratur. . o
Vaegt i Alderen 28 Dggn: 2308 kg/m?. o
Efter 52 Dogn i Torreskab ved 40° blev Vagten Konstant, og den i

Torreskabet bortgaaede Vandmeengde var da ca. 40 Liter pr. m?® Beton.

" Den 14 cm tykke Plade vilde altsaa under tilsvarende Forhold have
afgivet 40 -0,14=5,6 Liter pr. m? hvilket svarer til et 5,6 mm tykt

Vandlag. ' :

C. Beton. v » _

For Betonens Vedkommende vil jeg indskrznke mig til at omtale
Skader hidrgrende fra de Opvarmninger og Afkelinger, som Husbyg-
ningsbeton kan blive udsat for, og Skader hidrerende fra Betonens
Krybning.

1. Revner hidrerende fra Betons Varmeudvikling.

Skadelige Temperaturstigninger i Beton kan enten skyldes Cemen-

tens Va'rmeudvik.ling under Herdningen. eller udefra tilfert Varme,
f. Eks. Solvarme. ’ . : :

I de moderne hurtigherdnende Cementer foregaar de kemiske Pro-
cesser langt hurtigere end i de gammeldags Cementer, og detie med-
forer ikke blot en hurtig Styrkestigning, men ogsaa en hurtig Varme-
udvikling, og Betonens Temperatur stiger tilsvarende. Efter at Be-
tonen er storknet, naar Temperaturen mer eller mindre hurtigt et
Maksimum, og under den paafglgende Afksling adderer Afkglings-
svindet sig til Torringssvindet, hvorved Faren for Svindrevner vokser.
Det er folgelig af Betydning at holde Temperaturen lav, og man ber

- derfor ikke stobe hurtigere end nedvendigt og hellere i varmeledende

Staalforme end i varmetette Treeforme. Stebes i Treeforme, vil hur-
tig Afformning og Dakning med vaade Sekke vare hensigismeessig.
Ved Stgbning af méget massive Bygveerker  (Daemninger) indbygger
man som bekendt et System af Vandrer, gennem hvilke man leder
koldt Vand, der fjerner Varmen. ~ “
Navnlig ved Arbejder med Alcement maa man veere paapasselig.
Betonen kan under Herdningen blive skoldende hed og faa Revner.

2. Styrketab ved Opvarmnfng. _
Portlandcements Hezerdning paavirkes gavnligt af en Temperatur-

. stigning, naar denne ikke virker udtorrende. Derimod vil Alcements

Styrke halveres, naar den i hserdnet Tilstand udszettes for Tempera-

10
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turer, der i vaesentlig Grad overstiger Stuetemperatur. Cementen for-
andres kemisk, uden at det medferer Sprengninger eller andre skade-

lige Rumfangsendringer, kun synker Styrken til- Halvdelen af; hvad .

den var forud for Opvarmningen. Et Bygverk af Alcementbeton, der

- kan blive udsat for Temperaturer, der overstiger ca. 30°, bgr derfor -
dimensioneres med halverede tilladelige Betonspsendinger.

3. Skadelige Varmebevzegelser.

Skadelige Virk-ninger af Solskin vil navnlig kunne forekomme, naar
Betonen er til Stede i ringe Tykkelse og stor Udstreekning og hviler
paa et varmet®t Underlag. De: tilferte Varmemaengder har da kun

et ringe Betonyolumen at fordele sig over. Fig. 8 viser et muret Bryst-

veern med. en 15. cm tyk Afdekningsplade af Beton. Denne er stabt
som en kontinuerlig Streng uden Udvidelsesfuger. Naar den bevaeger
sig, tager den det overste eller de to overste Skifter med sig, men i det
fotograferede Hjerne har den taget Murverket med i hele Brystnin-
gens Hejde, hvorved der 'er opstaaet .en skraa Revne. Ved at stebe
naaen paa fo Lag lagpap undgaar man slige Skader. -

Fig. 9 viser Brystnmgen leengere borte fra Hjernet; Forskydmngs-
revnen ses her i nastoversie Fuge; Ristens Drejning viser Beveegel-
sens Retning.

Svaerere Betonmasser er mmdre udsatte for Bevaegelser. Den varme
Overflade, som gerne vil streekke sig, holdes tilbage af den kolde

‘Kaoerne, og dansk Solskin er SJaeldent saa langvarigt og intenst, at

Massens Middeltemperatur naar en kritisk Veerdi. Er Varmetilfors-
len derimod i en lang Periode storre erd Varmeafgivelsen, beskytter
store Dimensioner naturligvis ikke mod Bevaegelser.

Hyppigere vil den Afkeling, som finder Sted i Frostvejr; gore Ska-
de, da den adderer sig til Udtérringssvindet, og da Frosten ved at
virke Dag bg Nat kan trenge mere i Dybden end Slearmen‘

Fig. 10 viser et Eksempel paa Sammentraeknmg Det er en hgnende

"Plade som den foregaaende, men den ender i en Gavl. Den var stebt

paa Tagpap, 6g det var foreskrevet, at den ogsaa inde i Muren skulde
holdes adskilt fra denne ved Tagpap, mén dét blev forsemt. Den paa
Tagpap hvilende, Ietbevaegehge Plade har som Felge af Betonens Svind
og af Vlnterkulde trukket sig lidt ud af Muren medtagende de naer-

meste Sten. Under den paafplgende Sommers Varme har Pladen sogt

at komme paa Plads igen, men de yderste Flige af Murveerksklumpen
har medt Modstand, er brakkede af og derfor ikke fort saa langt Te-
tur som den mldterste Del af Klumpen. :
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Fig. 8.-Revne-i “Brystningsmur foraarsaget af Solskm paa Afdsakmngspladen, der er stebt
som en kontinuerlig Streng:af Jernbeton

Fig. 9. Vandret Forskydningsrevne i- samme Mur i_no’gen Afstand fra dennes Ende,
. 10%
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Betontage kan udfere lignende Bevzegelser som. den viste Af-daek-
ningsplade, saafremt de ikke er varmeisolerede paa Oversiden, og i
endnu hgjere Grad hvis de er varmeisolerede paa Undersiden. I sidste
Fald kan Solvarmen ikke slippe bort. nedefter ogi Frostve]r kan Ta-
get ikke faa tilfert Varme fra Huset.

Saadanne Tage b@r ubetmget 1soleres paa Overs1den og desuden’

" Fig. 10. Tilsvarende Afdseknmgsplade endende i en Galvmur. Som Folge af Udtarrmgs—

svind og Afkoling har Pladen trukket sig ud af Muren medtagende de nzermest liggende
Teglsten. Som Folge af den paafslgende Sommers Varme er- Stenene atter skudt paa Plads,
kun ikke de to yderste til venstre der har madt en Modstand'og er kneklket af,

helst hvidtes eller dxkkes med hv1d Tagpap, lyst Grus eller andre
lyse Stoffer?).
Ogsaa Ydervaegge af Jernbeton maa helst isoleres udvendig. De vil

da hele Aaret rundt have nogenlunde samme Temperatur som Husets’

Dzk, hvorved Faren for Revner i saavel Vagge som D=k forringes?).

At der i koldt Vejr faktisk opstaar betydelige Traekspsendinger i

en Bygnings Overflade, bliver man overbevist om, naar man under-

- spger de moderne Facader, der er beklxedt med tynde Plader af Tra-

vertin eller anden blgd Kalksten, thi man vil da ofte finde Traek-
revner, f. Eks. i Politigaardens aabne Forhal mud Polititorvet (Fig.

1) E. Suenson Flade Betontage (Beton-Teknik, Dec. 1937).
2) — Husbygnmgstekmske Problemer (Ingenmren 1938, Nr. 30).
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Fig. 11, Revnet Beklmdningsplade af Savonniére i Forhallen til Politigaarden i Keben-
havn. Revnen skyldes formentlig Sammentrekning i Frostvejr.

11). De vilde fomnenﬂig ikke dannes, hvis man undlod at satte Pla-
derne i Forbandt, idet Revnerne da vilde falge Fugerne, '

4. Betons Krybning.

Betons Krybning er behandlet af Ingemrar Duhrkop, og jeg vil kun
tilfoje nogle faa Eksempler paa dens uheldige Virkninger. De viser
sig navnlig ved krydsarmerede Plader, fordi disses Tykkelse ofte er
meget ringe i Forhold til Spazndviddén; i nogleé Tilfxelde har slige Pla-

" ders Midte senket sig 7 cm og mere?!). Men man skal ogsaa vaere paa
~ sin Post ved Brug af meget vidtspeendende Bjelker i Facader, idet den

1) ‘E. Suenson: Betons plastiske Formendringer (Ingenigren 1931, Side 365).

Elasticité, plasticité et retrait (Premier Congrés de I’Association Internatlo—
nale des Ponts et Charpentes 1934, p. 498).
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Nedbejning, som- mdtraeder, efter at deuerne er indsat, kan. taenkes

at knuse disse. : :

. De kendte skraa Revner, der mdtraeder i Pladevaegge og pudsede

Braeddevaegge der opstilles paa Jernbetondaek skyIdes lxgeledes Deek-

kets Nedbgjning som Folge af Betonens Krybning. . )
Ogsaa Khnkergulves Heevning tror jeg, Krybningen har en veesent~

lig Andel i Klinkergulve lagt i Cementmertel bruges ofte i Neerings-

‘middelindustrien '(Mej‘grier, Smerpakkerier, Brgdfabriker), da de lef
~boldes rene. Undertiden kan Klinkerlaget heeve sig op fra den under-
.llggende Beton og stille sig i en Kuppel, et Feenomeh, som vi i Labo-

ratoriet for Byggeteknlk gentagne Gange har sggt at finde Aarsagen.
til'). Aarsagen kan enten vare, at Klmkerlaget vokser eller at Under-
laget svinder,

Klinkergulve, der daglig spules kan vokse, fordi Fugerne svulmer

ved altid at veere vaade. Spules med hedt Vand, vil Fugerne sklftews

aabne sig og lukke sig, og nedfaldende Smuler kan da gﬁre Fugerne'
bredere, saa Klinkergulvet vokser.

Hyvis terre Klinkergulve heever SIg, maa det derlmod skyldes Under-
lagets Bevagelser, enten Betonens Svind eller .Dekkets Nedbgjning

_som Folge af Betonens Krybning. Klinkerlagets Udterringssvind er
.ringe, da Klinkerne ikke svinder, og da Fugebredden kun er ca. 5 %
af Klinkerbredden, og selv om Kiinkerne forst leegges paa et mer eller

mindre sent Tidspunkt, kan det underliggende Betondaxks Eftersvind
meget vel veere storre end Klinkerlagets totale Svind og saaledes frem-
kalde Trykspendinger i Klinkerlaget. :

" Krybningens Virkning er en filsvarende. Khnkerlaget er i Begyn-

delsen spzndingslest og i Adhzesionsforbindelse med Betondzekket. .

Efterhaanden som Dzkket synker og treekker Klinkerlaget med sig,

kommer dette i Spend, da dets egen Krybning er ubetydelig, og slut-

telig gor det sig fri og skyder i Vejret. )
Hvadenten Opbulingen skyldes den ene eller den anden Aarsag,

~ kan den modarbejdes ved Brug af en Mprtel, der adhsererer godt til
* Underlaget, samt ved at inddele Klinkerlaget i mindre Felter adskilte

ved Fuger fyldte med en bled Mertel.

Selv om Krybningen har voldt megen Skade og selv om den ‘helt
har slaaet Benene bort under de aldre Styrkeberegningsteorier, der
forudsatte, at Betonen var et elastisk Stof, mens den i hejere Grad
er et plastisk Stof, har den formentlig gjort mere Gavn. end Skade.
Havde Betonen ikke haft denne Evne til at give efter og tilpasse sig
efter Forholdene, vilde der vere sket andre og storre Skader.

1) E. Suenson: Me=lkesyre, Mortel og Klinkergulve (Ingenigren 1929, Side 537).
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Fig. 12. Asfaltudpresning fra Isolationslag 1 solbeskinnet Mur,

" D. Asfalt.

Naar man bruger Asfalt eller Stoffer 1mpraegnerede med Asfalt,
maa det huskes, at Asfalt bliver flydende ved Temperaturer ‘der godt
kan forekomme i Huse:

Fig. 12 viser, hvorledes Asfaltlsolermgslaget i en Mur er flydt ud
under Paavirkning af Solvarme og Murens Vagt. Man har ogsaa Ek-
sempler paa, at Gavle paavirkede af Hvzlvingers Horizontaltryk og

- Solvarme har forskubbet sig ved Glidning paa Asfaltlaget..

Fig. 13 viser en Sportshal tzkket med aluminiumsbelagt Asfaltpap,
og Fig. 14 viser, hvorledes Asfaltlaget paa Pappens Overside er flydf
nedad under Paavirkning af Solvarmien .og sin egen Veaegt. -

Korkplader og Halmplader med' Asfalt som Bindemiddel taaler ikke
altid Varmen fra Radiatorer eller den varme Luft, der samler s';g
under et Stueloft. Man skal ogsaa vaere varsom med at Iaegge dem paa
et Tag umiddelbart under Tagpap, som ophedes af Solen. ’

E. Murvzrk.

Der er Grund til at understrege Faren ved at indmure Jern. Mur-
veerks Evne til at beskytte Jern mod Rust kan ikke maale sig med
Betons, selv om der kan gaa mange Aar, for Skaderne viser sig. '
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Fxg. 13. Sportshal txekket med Tagpap, hvis Alummmmslag er skredet nedad paa Grund

af Solvarme.

Fig. 14. Neerbillede af Pappen.
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.Fig. 15 viser ’Taarnmurvaerk, der er sprzengt ved Rustdannelse.

Spiret er forankret i Taarnets Murveerk ved Hjzlp af § lodrette T-

Jern. Spraengningerne er sket i Lobet af 34 Aar.. T ¥Jernenes Afstand

. fra Facaden var mindst 28 ¢m, og de var omglvet med Cementmzrtel..

Fig. 16 viser et blottet Jern. e
Milanos Domkirkes Tag er omkranset af flere Hundrede slanke

Marmorspir med kunstferdigt udhuggede Gennembrydninger min-

dende om Kniplingsveaerk. Disse Spir er indbyrdes afstivede med Flad-
jern paa Hejkant, og de indmurede Jernender ruster og spranger Mar-
moret. For nogle Aar siden fandt jeg et helt Stenhuggerveerksted paa

Taget; Spirene blev taget ned og de spreengte Afsnit fornyede under

uhyre Bekostning, hvorefter Fladjernene atter indmuredes. Ingen

" teenkte paa, at en Ombytning af Fladjernene med Bronzestaenger

vilde udelukke lignende Skader i Fremtiden..
Af mere lokal Natur er de.Sprengninger, der skyldes Dannelsen

af volumingse Krystaller i Stenene eller i Meortlen. At saadanne Kry-
staller kan dannes ved Facaders Afsyring neevntes i Indledmngen, men’

de kan ogsaa paa Forhaand vzere til Stede i Stenene.
Fig. 17 og 18 .viser udhulede Teglsten i det gamle Stokhuskekkens
Facade. Denne er formentlig opfert 1673, men. Alderen er uden Be-

tydning, thi lignende Skader. treeffes i moderne Huse, og de skyldes,

at Stenene er for svagt breendte. Under den- forste Del af Brzendingen

omdannes Lerets Alkalier til Sulfater, der atter dekomponeres, naar

Temperaturen bliver tilstreekkelig hoj. Svagt braendte Sten kan inde-
holde store Mwengder af disse Salte, navnlig Natr-iuni— 0og Magnium-
sulfat, der kan udkrystallisere med ulige store Vandmangder og til-
svarende ulige storé Rumfang. I en solbeskinnet Facade kan man

treeffe det vandfri Salt, og i Aftenens koldere og keligere Luft optager

Saltet Vand og svulmer op, ved dlsse 1de11ge Rumfangsaendrmger af—

" sander Stenen.
Fig. 19 og 20 viser lignende Skader. De undgaas ved Brug af vel-~

brendte Sten.
Lignende Salte kan faa Sandsten til at afsande, endog mdendfars.

Fig. 21 og 22 viser en Sarkofag i Holmens Klrkes Kapel indeholdende

en af Niels Juels Dotre.

En noget anden Karakter har den saakaldte Skorpedannelse (Fig.
23). Fordampningen fra Qverfladen traekker Salte ud i Overfladen,
som derved efterhaanden bliver teettere og tilsidst lukker helt for Sal-
tene, hvorefter Skorpen spraenges af disses Tryk. .

Fig. 24 viser det hvide Salt under Skorpen; Saltet er for en stor Del
Gips, dannet af Luftens Svovlsyre.

Midler mod Skorpedannelse er at bruge velbraendte Sten og at hin-
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Fig. 15, Revne i 8-kantet Taarn sprengt som Folge af et indmuret lodret Profiljerns Rusten.,

Sl Kt 8 § %

" Fig. 18. Naerbillede

SR T af Stenene.
Fig. 16. Det rusine Profiljern set indefra efter at veere blottet. .
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indenfor Stenoverfladen.:

Fig. 20. En anden Vinduesindfatning. De fremépriﬁgende Lerboller har o

prindelig ligget
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Fig, 21. Forvitret Sandstenssarkofag i Holmens Kirkes Kapel. Niels Juels Datters Sarkofag.

Fig..22. Nerbillede af Sarkofagen.
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dre Murverket i bagfra at faa' til-.
fort store Vandmaengder.

Skorpedannelse er et Feenomen,
der oftere traeffes hos Natursten
end hos Teglsten, fordi Naturste-
nen ofte har finere Porer, der let-
tere tilstoppes. Selv saa robuste
Sten som Granit kan odelegges
paa denne Vis. Fig. 25 viser Gra-
nitsokkelen i den polytekniske
Lzereanstalts Gaard ved Selvtorvet
og Fig. 26 og 27 polerede Granit-
sagjler foran det nu nedrevne Ho-
tel Dagmar. Den Skorpedannelse,
der treeffes hos Granit, begunsti-
ges muligvis af Behugningen; ved
denne skornes Stenen i en vis '
Dybde, og undertiden synes det
kun at vere dette skornede Lag,
der.spraenges af.

Nogle Forskere mener’ at G,r a- Fig. 25. Sprengt. Skorpe paa red Allinge-
nitskorper altid stammer fra Be- granit. Polyteknisk Leereanstalts Gaard.

Fig. 26. Poleret ‘Granitsajle med afspraengi Skorpe. Fra Hotel Dagmar i Kgbenhavn.
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Fig. 27. En tilsvarende Sofle 1 tilsvarende Tilstand.

hugningen, og at poleret Granit derfor ikke danner Skofpe i alt Fald"

ikke i fri Luft, men dette modbevises af Iagttagelserne paa Hotel Dag-
mar. En anden lagttagelse har i endnu hejere Grad rokket min Tro paa
Behugningens dominerende Indflydelse, nemlig at de raa’ Sﬂsten i
Gefion Springvandet paa Langelinie viser Skorpedannelse

Om Naturstens Forvitring vilde der mvrlgt kunne 'siges meget men

Emnet er for omfattende til denne Forelaesmng R T
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DISKUSSION
refereret ved Civilingenier, Dr. techn. E. V. Meyer.

Civilingenier Fogtmann bemarkede med Hensyn til Afskalninger paa Gra-
nit, som Professor Suenson havde hz:evdet ikke kunde have noget med
Behugningen at gore, da man ogsaa fandt Afskalninger paa polerede Granit-
sejler, at dette ikke var noget Bevis, idet Behugningen af polerede Gramtfla-
der var lige saa stzerk som for upolerede Overflader.

Professor Suenson svarede hertil, at man jo begyndte med Grovhugnmg
og derefter gik over til finere og finere Bebugning for til sidst at polere.
Jo finere Slutbehandlingen er, des mere af det skornede Materiale faar
man fjernet, og hvis den Teori, at Granitskorper skyldes Behugningen,

- var rigtig, skulde Sandsynligheden for Skorpedannelse veere sezrlig ringe,

naar Fladen er poleret. Saavel de skallende polerede Sejler foran Hotel
Dagmar som — navnlig —— de skallende, ubearbejdede Glacialsten i Ge-
fionspringvandet . tydede paa, at Behugnmgens Vlrkmng var af underord-
net Betydning. .

7

C1v111ngenmr, Dr. Meyer fandt Professor Suensons Forslag om en Udveks-

ling af Erfaringer udmeerket. Han sammenlignede Ingenierens Ansvar ved _

Udbedring af husbygningstekniske Fejl med Lsegernes Ansvar ved Behand-
ling af Sygdomme. Skent Laegernes Fejl ofte ha: mcre katastrofale Folger og
maaske endda ferst bliver fastslaaet ved Obduktion, bliver. der meget sjsl-
dent gjort Ansvar geeldende mod Lzegerne, og han mente, at det vilde
fremme Udvekslingen af Erfaringer, hvis man, naar man som Skensmand
afgav sin Erkleering, i nogle Tilfeelde kunde udtale, at de Skader, der fore-
laa, ikke kunde veere forudset af den projekterende Ingenier. Det var jo
ofte saaledes, at man bagefter maatte foretage indgaaende Forseg for over-

.hovedet at fastslaa, hvilke Fejl der var begaaet. Forespergeren vilde ogsaa

gerne here lidt om, hvorledes Forholdet var ved Afgivelse af retsligt Sken.

Med- Hensyn til Spm‘gsmaalet om Konstatering af resterende Vand i en.
Jernbetonetage bemeerkede Dr. Meyer, at man ved at regne med 300 kg -

Cement pr. m? og et VCT paa 0,6 maatte regne med’ 180 kg, hvoraf Ce-
menten omtrent bandt de 90 kg, medens de 90 kg skulde afgives ved For-

~dampning, og efter Professor Suensons Forseg kunde dette synes at ville

tage forholdsvis lang Tid. Han forespurgte, om man ikke kunde tzenke’

sig at anvende en Glasplade, som man kittede fast paa Gulvet for at kon-
statere Tilstedeveerelsen af Fugtighed, idet denne vilde give Anledning til
Dugdannelse paa Glaspladens Underside ganske paa samme Maade, som

‘man ved Teorring af Sand kan konstatere Fugtigheden ved ‘Dugned-

slag paa en Glasplade, som lxgges over det Sand, man tgrrer.
Professor Suenson havde vezret inde paa en ganske lignende Tanke

_og mente, at Henleegning af et Stykke Linoleum el. lign., vilde vise, om

Betonen var. tor. I Tvivistilfeelde vilde man maaske kunne sikre sig mod
Ulemperne ved en Ventilering af Mellemrummet mellem Betonen og Par-
kettet, hvilken Fremgangsmaade dog naturligvis ikke kunde anvendes, naar
Talen var om Paaklebning af Slidlag direkte paa Betonen. .
Med Hensyn til Retssager var Forholdet det, at der i Reglen af Parterne
blev stillet konkrete Spergsmaal. Disse var ofte vildledende for Domme-
ren, og Professor Suenson begyndte derfor i Reglen med en samlet Rede-

11
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gﬁre]se for Aarsagen til Skaden og gik forst derefter over til at besvare
Sporgsmaalene. .

Civilingenier Moe forstod ikke helt, hvorfor man i det af Professor Suen-
son omtalte Tilfeelde netop skulde have Fugtigheden op, idet der jo var
lukket for Siraalevarmen, og Vandet derfor kunde afglves nedad. -

Professor- Suenson bems=xrkede hertil, at den vsesentligste Del af Fugtig-
heden jo blev tvunget opad i den Tid, Varmen var paa, idet Fugtigheden
vandrede fra’ de varmere til de koldere Steder: Det af Fugtighed fyldte
forholdsvis varme Rum under Parketgulvet vil da, naar der bliver ‘Tukket
for Varmen, og Verelset bliver koldt, afsaette Fugtlghed paa Parketgulvets
Underside.

Civilingenior Moe gav Professor Suenson Ret i, at Betonens. Krybning var
god, han vilde endda sige, at den var uundvezerlig, og han fremh=vede
i det Hele taget det gode ved, at Beton har en krum Arbejdslinie. Han
vilde gerne fremhzve, at Krybningen kun fandt Sted under langvarig Be-
lastning og i hvert Fald veesentlig hidrerte fra Egenveegten. For den be-
veegelige Belastning kunde man nok regne Krybningen til at veere 0 f. Eks.
for en Jernbanebro og regne med, at Hookes Lov var gyldig for denne
Belastning. ‘

Civilingenisr Hougs fremhzevede ogsaa Betonens langsomme Udtsrring og
fortalte .om et Parketgulv kleebet paa Beton ved Hjwelp af Asfalt. Dette Par-
ketgulv bulede op hvert Foraar og lagde sig atter ned om Vinteren. Der-
efter omtalte Ingenior Hougs et Tag over et Filterhus, hvor han havde

konstateret Aanding.paa.tilsvarende Maade som omtalt af Professor Suen- ’

son for forskellige Luftrum under Tage.

Professor Suenson spurgte, om det drejede sig om et Arbejde med Celle-
beton ‘paa Jernbeton deekket med Puds og Asfalt, hvad det netop gjorde.
Professor  Suenson forklarede her, at Forholdet var noget anderledes end
ved de af ham omtalte Aandinger, selv om disse muligvis ogsaa fandt
"Sted i dette Tilfselde. Her skyldtes Kalamiteterne, at- Solens Opvarmning
af Tagets Overside forvandlede noget af Cellebetonens Porevand til Damp;
der derefter fortettede sig paa den under Cellebetonen liggende kolde
Jernbetonplade og sivede ned gennem dennes Porer og Revner, Det op-

lystes isvrigt, at Christiani & Nielsen nu synes at klare disse Forhold ved_

ligefrem Indlaegmng af et lille Dreen i Cellebetonlaget.

Dr.- Meyer understregede, at det af Ingenier Hougs fremhaevede Tilfzelde
- ikke kunde have noget med Betonens Vand at gore, men at Bevagelserne

‘maatte tilskrives Luftfugtighedens Indvirkning paa Traeet., Den Smule Vand, -

der kunde treenge op 1genn¢m.A.sfa1ten kunde sikkert uden Vanskelighed
slippe videre ud i Luften.

Professor Suenson gav dette Synspunkt sin Tilslutning.

Civilingenior Moe fortalte et meget udpracget Eksempel paa den af Pro-
fessor Suenson omtalte Skade paa Klinkergulve ved at disse »slaar fra«. Han
mente dog, at Krybningen af Underlaget maatte veere underordnet som

Aarsag til disse Skader, idet man fra forskellige Elekiricitetsveerker har

Eksempler paa, at Klinkergulve slog op ogsaa paa gamle Gulve, navnlig
hvis der blev spulet med Salivand. Ingenisr Moe nzvnede Eksempler paa
Opbulinger paa 25 cm paa 5 m Spzndvidde.
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Professor Suenson svarede hertil, at man naturligvis ved Spuling med

' Havvand, der indeholder Sulfater, kan risikere, at der dannes voluminase

Forbindelser, som kan foraarsage. meget store Udvidelser af Fugerne.
Civilingenier Krog fortalte om et meget interessant Tilfzelde ved Amissyge-

huset i Gentofte, hvor nogle Tunneler har Klinkergulve med Oprunding.

I Aarenes Lob var Klinkerne sslaaet fra« Betonunderlaget, saa de dannede

‘en svagt opadrundet Bue. Buen kunde ikke skyde sine Vederlag, der bestod

af 2 kraftige Grovbetonveegge, til Side, og Klinkerne bar derfor som Bue
fra Veeg til Vg, Ved Udferelsé af nogle Reparationsarbejder i en Gang, der
sluttede sig vinkelret paa den Gang, der var Tale om, blev Tvergangen
afskilt fra Hovedgangen ved et Skillefum, der var stivet af miod Gulvet
og Loftet. Under Arbejdets Udferelse blev Gulvet i Sidegangen fjernet, og
da man skulde udfere Tilslutningen blev tilsidst Skilleveeggen slaaet ned,
men idet Afstivningerne blev fjernet sprangtes Klinkerbuen paa Strzek-
ningen ud for Sidegangen med et hejt Knald, idet man fjernede det
Tryk, der var nedvendigt for at holde Buen paa Plads. Ingenier. Krog
fremheevede endvidere, at heller ikke han mente, at det kunde have noget
som helst med Betonen at gore, at et med Asfalt paaklaebet ParketguIV'

slog op.
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BETON TIL HUSBYGNING
Af Civilingenior Viggo Sthyr.

Beton anvendt til Husbygning kan deles i 8 Hovedgrupper, nemlig:

I Letbeton tll Isolationsformaal:
I Beton, som samtidig er barende og isolerende.

IIl Beton, som er bzrende og beskyittende.

Ved Hjwxlp af nogle Billeder skal jeg vise Eksempler paa Beton .

anvendt til Isolering samt til Vagge, som baade er isolerende og bze-
rende*), og derefter lidt neermere beskeftige mig med Sammenssetning
af Beton til bzerende g beskyttende Konstruktioner. o

En af de Egenskaber hos Beton, som Husbygningsingenigrer er
interesseret i, er Styrken, som i Almindelighed for Jernbeton smttes til
300'kg[cm2. Med Hensyn til de Styrker, der kan opnaas, kan det neev-
nes, at der her i Kobenhavn for nylig er blevet anvendt Beton med
garanteret Styrke 600 kg/cm?, og man har ved Laboratoneforsrag naaet
Styrker, der nsermer sig steerkt 1000 kgfem2,

Endvidere interesserer Betonens Vandtwethed, og lad mig for at

-undgaa Misforstaaelser angive, hvornaar vi kalder Betonen vandtet.
Vor Vandtethedsprove bestaar.i, at et 5 cm tykt Betonprovelegeme —

som er 28 Dagn gammelt, og hvis Overflade er kradset op — i 48 Timer
udszettes for et Vandiryk paa 6 at. Naar Provelegemet har bestaaet
denne Prove, uden at der har vist sig synligt Vand paa Undersiden,

‘Kalder vi Betonen vandtet. Det er — for at opnad denne Vandtethed

— ikke nadvendigt at tilseette seerlige Vandtetningsmidler og efter min
Mening i Almmdellghed ikke engang enskeligt, idet det billigste Vand-
teetningsmiddel, man har til Beton, er og bliver Cement. Ved Udferelse
af vandtette Pudslag kan det ofte veere vanskeligt at faa tilstreekkelig
Bearbejdelighed hos Mertelen, og i disse Tilfeelde kan Anvendelsen

- af Tilsetningsmidler, hvis Vlrkmng navnlig er, at de foreger Bearbej-

dehgheden veere paa sin Plads.

*) Udeladt i denne Gengivelse.
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For den raa Beton er Bearbejdeligheden af den allerstorste Betyd-

_mng En nejagtig Metode til Maaling af Bearbe;dehgheden findes vist-

nok ikke, men Konsistensen kan maales ved Anvendelse af ‘Seetmaals- -
praven, hvor en Keglestub — 30 cm hoj, 10 cm i Dlameter foroven og
20 cm forneden — fyldes med Beton og loftes op, hvorefter Betonens

Nedsynkning maales.

. Fig. 1
: e

Betonen skal i de fleste Tilfzelde have en plastisk Konsistens, evi.
flydende, men den Konsistens, man ser paa Byggepladserne, er ofte ‘
saaledes, at Mortelen synker fra Stenene, na:n"' Betonen udlaegges paa.
en plan Flade, og dette er forkert.

Af de Faktorer, som har -Indflydelse paa Betonens Kvalitet, skal

] Jeg ngevne:

Cementens Styrke. Af Kurverne Flg 1, hvor Haerdnmgstlden i Dcagn
er afsat som Abscisser og Styrkerne som Ordinater, ses, at Rapid-
Cementen har vaesentlig storre Styrker end Portland—Cementen og
navnlig veaesentlig tidligere Styrker. .

Temperaturen. Ved lav Temperatur opnaas Styrkerne ‘langsom-
mere. Af de nederste Kurver paa Fig. 2 ses, at den Styrke, Portland-
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Temperatur opnaar paa2Dggn,.
- forst opnaas efter 8 Dogns For-

vendelse af Rapid-Cement efter
4 Dogns Forlgb. Som det vil ses
af Kurverne, er Rapid-Cement
ogsaa i Kulde veesentlig hurti-
gere end Portland-Cement. Paa-
standen om, at det modsatte
skulde vaere Tilfeeldet, skyldes,
at Rapid-Cement i Kulde kan
veere -langsommere end Port-
land-Cement i Varme. Beton
under Afbinding maa under

Fig. 2. ingen Omstendigheder udsat-

tes for Frost.

Cementmangden. Fremstilles en Rakke Blandinger med samme
Slags Tilslagsmaterialer og med den samme Konsistens, men forskel-
lig Cementmzngde, viser det sig, at Betonstyrkerne er stigende for
stigende Cementmaengde men samtidig er Tilbgjeligheden til Svind
stigende. Dette er Aarsagen til, at Dr. Meyer under sit Foredrag ikke
anbefalede de meget fede Pudslag.

' Blandingstiden:  Forpgelse af Blandlngstlden giver Foragelse af
Styrkerne og forbedret BearbeJdehghed hos Betonen. Det er ikke
ualmindeligt, at Blandingstiden geres altfor kort.

Hvis Haandblanding er uundgaaelig, skal Blandingen blandes mindst

3 Gange frem og tilbage tert og 3 Gange frem og tilbage vaadt. Ved
nogle Forspg paa vort Laboratorium fandt vi en Styrkeforpgelse paa
20 %, naar der haandblandedes 4 Gange vaadt i Stedet for 3. °

- Fugtig Herdning. Den afbundne Beton skal holdes fugtig, normalt
i 10 Dogn. Herved modvirkes Svindet, og Styrkerne fomges, se Fig 3.
Alle ved dette men hvor mange gor det. En saa simpel Ting som at
- gennemvzede Pudslaget paa et Kzelderguly en Gang om Dagen de farste
10 Dage vilde formindske Revneantallet i Keldergulve uwmaadeligt.
. .. Vandcementtallet. Den anvendte Vandmengde i Betonblandingen

har afgerende Indflydelse paa Betonens Kvalitet. Vandmengden: ud-
trykkes ved Vandcementtallet — VCT — d.v.s. det Antal kg Vand,
der anvendes pr. kg Cement.

Abrams har ZEren af forst at have paavist Vandcementtallets
store Betydning for Betonstyrken. Da Betonstyrken ogsaa bestemmes
af andre Faktorer end_Vandcementtallet, kan Betonstyrkerne ikke al-

Beton med VCT 0,6 ved normal

lgb ved 1° Celcius, men ved An--
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mengyldigt angives som en Funktion, der udelukkende er afhmengig

" . af VCT. Derimod kan man, som f. Eks. Professor Graf har gjort, an-

give Greensekurver, hvorimellem Styrkerne kommer til at-ligge ved de

forskellige Vandcementtal. .

Vandcementtallene maa kun tages som en Rettesnor for Styrkerne,
men for gvrigt en ganske fortrinlig Rettesnor, saa snart der er Tgle
om velsammensatte og velbearbejdelige Blandinger.

Sammenhoeng mallom. zdcn.rl/rker 2 l/any/ud
o af Mandi ng (Styrke eft. o Dogns Vandm_; 1o0) )
(4 Mdzs Pravrr) .

e Iy

x 2w - .
~ 0%
o P
H /
T B
{d/
14
v
PR
3
“!' 20 ' l
°s 3 72 75 70 25 30 35 Ve
Antal Digns Vanding af Belonern
Fig. 3.

Jeg skal dog angive to VCT, som jeg mener, jeg tor staa inde for,
og som har stor praktisk Betydning, nemlig for Portland-Cemgnt
VCT 0,65 og for Rapid-Cement VCT 0,8, idet en lang Raekke Forssg

har vist, at rigtig sammensat, velbearbejdelig og velbearbejdet Beton .

med disse eller lavere VCT bliver vandtset. De til disse VCT svarende
Styrker er omtrent 300 kg/cm?®. Der vilde derfor vere god Mening i at
nzevne disse VCT, naar der skrives Betingelser for Jernbeton.

Dersom man sammen med VCT-Kurver, som er tegnet paa
Grundlag af Terningestyrker, optegner en Kurve, som angiver de til-
svarende B]aelkestyrker v1l det ses, at det i Jernbetonnormerne an-

'glvne Forholdstal 1,25 glver en tilstrekkelig Tllnaermelse for de almin- . .
deligt anvendte VCT. For Beton med meget store og meget smaa Styr- :

ker er Tilnzermelsen mindre god.-

Materialerne til Belonstpbning skal veere rene og gode. Jeg skal her .

kun nzvne Proven for Humus som udfgres med en 3 % Natronlud-

oplesning. Naar Proven har staaet 24 Timer, giver Farven af Flaskens
Indhold et Udtiryk for Humusindholdet. Svarer Farven t1_l Sodavand
eller lys Pilsner, er Sandet godt. Er Farven som en Blanding af lys
Pilsner og Lagergl, kan Sandet anvendes, men er ikke godt. Er Farven
som Lagersl eller Porter, er Sandet uanvendeligt.
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Undersegelse af Materialernes Kornstorrelse er meget vigtig. San-
det afvejes og sigtes, og Resultaterne skrives op. i et.Skema, og Kurver
tegnes. Fig. 4 viser Betydningen af at blande Sten i en Blanding til
Betonrer. Den nedvendige Cementmeengde nedsattes herved fra 575
kg til 405 kg pr. ms. ‘
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For Beton tilstrzebes Sigtekurver i Lighed med de paa Fig. 5 viste.

'En noget storre Sandmengde vil dog forege Betonens -Stgbelighed.

Kurverne viser, at der til sterre Sten skal anvendes mindre Sand-
mangde end til smaa Sten. Med 2 cm Stensterrelse er f. Eks. Blan-
dingsforholdet 1:2:3 ikke ganske rationelt, men det kan af Grunde,
som jeg senere nzevner, dog i Almindelighed anvendes. Dersom

Fig. 6.

Stenene er endnu mindre, maa Stenmzengden i Forhold til Sandmeng-
den formindskes. Dette har Betydning ved Stgbning af Hulstensdaek.
Dersom Mellemkorn mangler, formindskes Styrkerne, og i Alminde-
lighed maa Cementmangden pr. m? derfor forages.
Formaalet med Optegningen i Kurver er at finde en -Blanding af en

‘saadan’ Beskaffenhed, ‘at de mindre Materialer udfylder Hulrum-

mene mellem de storre. Af de 3 paa Fig. 6 viste Blandmger ses den

_ midterste tydeligt at veere den bedste.

Afmaalzng af Materzaleme Fugtlgt Sand fylder meget mere end tort

| Sand. Da man i Almindelighed ikke kender Udvidelsen, er Afmaahng

af Materialerne ved Vejning langt at foretraekke. Afmaaling med Skovl

_er altid forkastelig og bor bandlyses.

Som en- god Erstatning for Vejning kan anvendes Maalekasser hv1s
Storrelse bestemmes ved en Provevejning som vist Fig. 7.

Af Hensyn til Kontrol med Vandcementtallet, ber Fugtighedsindhol-
det i Sandet undersoges. Dette kan ved Hjzlp af en serlig Vgt gores
paa 5 Minutter. Se Beton-Teknik, III. Aargang Nr. 1.

Matenalsammenscetmng ved Forseg. Kurven Fig. 8 viser, “hvorledes
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Rumvagten af en Sandblanding varierer ved forsget Stentilsetning.
Det ses, at Kurven er ret flad i Narheden af Maksimum, derfor er en
serlig nejagtig Angivelse af Blandingsforholdet mellem Sand og Sten
i Almindelighed ikke paakreavet, og dette er Grunden til, af f. Eks,

Blandingsforholdet 1:2:3 kan anvendes, selv om det efter Kurverne

Fig. 5 indeholder for-mange Sten.

Fig. 7.

Stenmangde (i %af Blandingens totdle Vagt.) ‘
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Fig. 8.-

Befon-Sammensatning. Naar man har fundet den bedste Bla‘nding‘

mellem Sand og Sten, afvejer man en bestemt Mazengde af denne Blan-
ding og undersgger f. Eks. ved at tilsette Vand, hvor stort Hulrum-
met er. Princippet for Betonsammenszetning er herefter, at dette Hul-
rum plus en vis Overmetning, f. Eks. 20 %, udfyldes med Cement og
Vand. Ved at maale Hulrummet er man derfor i Stand til ret ngje at

Sy
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De sammensjandede Tilsiagsmateriaters Hulrum i 1 Overmetning
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angive den ngdvendige Cementmaengde, naar man kender Vandcement-
tallet. Et Diagram, hvoraf Cementmaengden kan findes, ses som Fig. 9.
Diagraminet anvendes saaledes:
Fra Skeeringspunktet mellem den valgte Overmetningsordinat og
VCT-Kurven gaar man til venstre, til man treffer Skraalinien, der
svarer til det maalte Hulrum. Herfra gaar man lodret ned og kan nu

. aflese:

A: Antal Portioner som den foreliggende, der maa anvendes til 1

Pose Cement. - v
B: Antal Portioner som den foreliggende, der maa vanvendes til
100 kg Cement.

C Det Antal kg Cement, def kreeves til denbforelig‘gende Portion.

Blanding efter Rumfang. Forsegsmaterialet til ‘Skemaet paa na:ste
Side er kun een Terning af hver Slags, og de fundne Resultater maa

' derfor kun. betragtes.som~ en Rettesnor. Det ses, at det giver meget

tinge Garanti for Betonens Egenskaber kun at angive Rumfangsblan-
dingsforhold eller blot at angive et bestemt Antal kg Cement pr. m?
Beton, idet Variationerne i VCT giver meget store Styrkevariationer.
De kunde nu med Rette spdrge mig, hvorledes man da skal angive
Blandingsforholdet for .Eksempel i Licitationsbetingelser.
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Blandings- Portland-Cement
forholi Saei(:::::laal 7
efter Rumfang . ) Vandcementtal 28 Dogns. Styrke Cement
kg Vand/kg Cement kg/em® kg/m3
21 ) 1,18 114 147
17 1 1,12 120 147
1:4:7 . 13 1,05 . 128 148
8 . 0,955 147 . 150
2 0,828 189 151
21 . 0,907 147 : 195
17 0,865 193 197 .
1:3:5 13 0,814 193 198
- 8 E 0,725 241 198
.2 0,628 308 201
21 0,734 250 251
) 17 0,700 306 252
1:2%: 3% . 13 . 0,646 327 254
’ 8 0,684, 372 257
2 0,54 - 440 - 258
21 0,59 379 302
. 17 0,56 ‘ 350 303,
1:2:3 13 0,53 434 . 304
- 8 0,494 460 307
2 0,436 579 312

Tallene refererer sig til bestemte Materialer og geelder ikke i Almindelighed.

Efter min 'M.ening vil det bédvste vere blot at angive de eonskede

Styrker og Twethedskrav.og lade Entreprengren selv sammensstte
Blandingen, men til Gengeld at kontrollere. Dette vil veere tilstreekke-
ligt for den erfarne Entreprenor, men Fremgangsmaadén vil-mulig-
vis af Hensyn til de mindre erfarne Entreprengrer vaere 1lidt for farlig.
En anden Udvej er paa Grundlag af egne Erfaringer at angive
. Cementmengden pr. m® Beton og et Maksimum for Vandcementtallet
‘og et Minimum for Styrken og Bearbejdeligheden. Der maatte saa krz-
- ves Tilleegs- eller Fradragspriser opgivet i Tilbudet, eftersom Cement-
méngden under Hensyn til de seerlige Forhold, som er til Stede paa
Arbejdspladsen (Materialernes Art), viser sig at skulle formindskes
-eller foreges. .
" Som den sidste Losning vil jeg angive de gamle Blandingsforhold

1:2:3, 1:4:7 o. s. v., men revideret under Hensyn til Stenstsrrelsen og

anvendt sammen med et Maksimum for VCT.og et Minimum for Be-
arbejdeligheden og for Styrken. '
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Til Slut vil jeg gerne bemerke, at naar jeg er ko-mmet ind paa Tan-

' ken om, at Betonens Sammensxtning ber ske efter nye Metoder

til Trods for,.at der i Almindelighed, saaledes som Betonen sammen-

vsaett‘es og blandes nu, maa siges at opnaas sardeles tilfredsstillende

Resultater, skyldes dette, at jeg mener, at en mere rationel Sammen-

~ setning af Betonen vil give sterre Sikkerhed for Opnaaelse af de

onskede Resultater, hvilket atter vilde retfzerdiggere Anvendelsen af
en mindre Sikkerhedskoefficient, altsaa billigere Betonkonstruktioner.




VENT.ILATIONSPROBLEMET
I BEBOELSES- 0G KONTORBYGNINGER
Af (jivilingeniar A. E. Nielsen. ‘

- Det Problem, vi skal omtale i det folgende, kan opdeles i to, nemlig
i et fysiologisk og et teknisk. For Spergsmaalet er saa fuldstendig
belyst, at Fysiologen kan diktere Teknikeren de Lufttilstande, der maa
- opretholdes for at opnaa det hgjeste Velbefindende og den bedste
Sundhedstilstand, kan det ikke éi.ges, at Problemet er lost tilfreds-
stillende. Det, som Ingenigren maa vide, er; »

1) Hvilken Temperatur, der skal opretholdes.
2) Hvilken Fugtighed er sundest.

3) Lufthastigheden.

4) Hvilken Renhedsgrad forlanges.

5) Hvilken Ioniseringsgrad.

Disse er de bestemmende Faktorer for al Ventilation, og ferst naar
de er fastlagt, kan Ingenisren gaa igang med at fremstille et Ventila-
tionsanleg, der er baseret paa et videnskabeligt Grundlag.

Vi meder imidlertid straks her den forste Vanskehghed idet mgen

af disse Faktorer er eentydig fastlagt. Dette kommer af at Menneskets

Reaktioner over for Temperatur, Fugtighed o. s. v. er individuelle, .og
~at Kravene derfor kan vare forskellige af forskellige Mennesker. Vi
maa derfor ngjes med Intervaller, indenfor hvil_k.e vi ved, at det store
Flertal af sunde Mennesker befinder sig vel.

Med andre Ord, vi maa erkende, at den fysiologiske Side af Spergs-
maalet endnu ikke er saa fuldt belyst, at vi paa Grundlag af denne
alene kan bestemme de Lufttilstande, der maa seges opretholdt i de
- forskellige Rum, og hvilken Indflydelse de forskelhge Faktorer har
paa Velbéfindendet.

Men den fysiologiske Del af Problemet tilkommer det jo heller ikke
Ingeniorerne at lase. Vor Opgave.er_at lose de tekniske Vanskelig-
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heder, der kan indtraede i Forbindélse med 'Vehtila'tio'n. Disse er; imid-

" lertid 'saa mangeartede, at det vil viere ganske umuligt inden for det
-Tidsrum, vi har til Raadighed ved denne Lejlighed, at omtale dem

alle.. Jeg har derfor valgt kun at-omtale nogle enkelte, for saa til.
Gengzeld at belyse disse noget grundigere. :

Et af Hovedkravene til Ventilationsanleg maa veere, at der 1kke fﬂles
Trak noget Sted ganske nanset de ydre Temperaturforhold. Det’ eret
Punkt, der i Tidens Lgb har vaeret syndet meget imod, og som uden
Tvivl har foraarsaget megen Modvilje imod Vent“xlatlonsanlaeg og der-
for sinket Udbredelsen.

I de senere Aar er der 1m1dlert1d sket en meget betydelig Udv1khng

"inden for Ventilationstekniken og i Seerdeleshed paa dette Omraade.

For at undgaa Traekislelse ved et Ventilationsanlzg er det ngdven-
digt, at vi har Kontrol over 1) Luftens Bevegelsesretning, 2) Hastig-
hed og 3) Temperatur. Saa snart blot en af disse Faktorer slipper
uden for vor Kontrol, kan der vere Fare for Traek. ' -

Vi forstaar dette bedst, naar vi.ger os klart, hvad der kan vere
Aarsag til Trekfolelse. :

1) Trzek kan komme deraf, at varm Luft passerer hen over en .
lille Del af Legemet med for stor Hastighed; derved fowges
Fordampningen paa vedkommende Sted, og dette foraarsa- - '

- ger en Afkpling. ' ' .

2) Trzek kan endvidere komme deraf, at wattemperaturen er
uens, saaledes at der pludselig passerer en koldere. Luft hen
over en Del af Legemet,

3) og endelig kan det foles som Traek, hvis det menneskehge
Legeme udse:ttes for Udstraaling til for kolde Flader

-~ Boliger,

Ventilation af Boliger har man egentlig ikke haft Interesse for, fﬂr—
end Centralvarmen blév den overhaandtagende Opvarmmngsmetode
og det har heller ikke for veret saa sterkt paakraevet. Der er uden

" Tvivl en Forskel paa Luften i radiatoropvarmede og kakkelovnisopvar-

mede Vzrelser, men hvori denne Forskel i Lufttilstanden egentlig

- bestaar, er ikke fysiologisk ganske klarlagt. Det, der seerligt klages

over ved Centralvarme, er ]0 at Luften er mere tor, men det kan ikke
veere Tilfzxldet, at Luften er mere tor ved Centralvarme end ved
Kakkelovnsopvarmning, for under igvrigt lige Forhold vil en kak-
kelovnsopvarmet Stue kreve Tilfersel af frisk- Luft, og denne Luft
vil ved Opvarmning fra den udvendige Temperatur til Rumtemperatur
vere mere tor end den i Rummet veerende, fordi der stadig vek af-

12
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gives Fugtlghed fra Mennesker og Planter i Verelserne. Hvis vi f. Eks.

opvarmer Luft fra —=-5° og 100 % relativ Fugtlghed il 20°, vil den -

relative Fugtighed veere ca. 18 %, hvilket er langt mindre end den
Fugtighedsprocent, vi har i vore centralopvarmede Stuer. — Det maa

erkendes, at Fugtigheden saavel ved Kakkelovne som ved Radiatorer

er alt.for ringe og praktisk talt ens under lige Forhold.

Nej — Forskellen maa soges andre- Steder og jeg haelder til den

Anskuelse, at den vaesentligst hidrerer fra Stgvindholdet. Ved Kakkel-
ovnsopvarmning forbruges en Del af Luften til Forbraending, og den
Stgvmesengde, som denne Luft indeholder, er dermed bortelimineret.

Nu kan det jo vaere ulogisk at omtale centralopvarmede Rum som

seerlig stovfyldte, idet een af Fordelene ved Centralvarmen netop skul-
de vezere, at det var renligere for Husmoderen. Dette er stadig rigtigt,

" men det hidrgrer fra, at det Stov, der frembringes af Aske, Kul og

Koks, har for langt den overvejende Dels Vedkommende en saa stor
Svaevehastighed, at det ikke kan bzeres med rundt i Rummet ved Luf-

tens Passage fra de varmeafgivende til de varmeabsorberende Flader,

det aflejres derfor rundt omkring i Rummet og er dermed egentlig
uden Betydning ventilationsmassigt, men selvisigelig ikke rengorings-
maessigt. Foruden Stev- fra de fornaevnte Kilder findes der ogsaa Stov
fra Mebler og Kleder, d. v. s. Fnug og Travler, og dette Stov har en
saa rimgé Svaevehastighed, at det meste af det stadig fgres med Luften
rundt. Dette Stev er det, der virker generende paa Slimhinderne, og
dette Stgv opstaar naturligvis uafhengigt af, om der benyttes Kakkel-~
ovn eller. Centralvarmeanleg til Opvarmning.

-Som jeg sagde for, fores nu en stadig Luftstrem igennem Kakkel-
ovnen, og derved renses Luften i Rummet for en Del af dette gene-
rende Stov. Dette er derimod ikke Tilfaldet ved Radiatoropvarmning.
Dertil kommer yderligere, at langt de fleste Radiatorer er megel van-

skelige at holde rene. Nu er det en kendt Sag, at man i de senere Aar

har udarbejdet en Del Metoder til at tilfsre Fugtighed til Rummene,
og man vil derfor sperge, om dette da ikke er til nogen Nytte. Svaret

_maa blive, at dét er til Nytte, men at Aarsagen hertil er, at Stovet ved

foroget Fugtighedsprocent ikke virker saa generende
Naar vi nu skal tale om Ventilation af Boliger, vil vi derfor holde

. os til saadanne, der. er. opvarmet ved Radlatorer

For at en Ventilationsmetode til Bollger skal faa praktisk Betyd-

ning, maa det kraeves, at den er billig i Anskaffelse og Drift. Vi maa ‘
derfor paa Forhaand give Afkald paa mekanisk Transport af Luften

og kun benytte os af den Bevaegelsesmulighed, der ligger i Vegtfylde-

forskellen imellem udvendig Luft og Rumluft, og vi kan sige desvaerre

— af den udvendige Lufts Bevagelsesretning. Denne sidste Faktor
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_har nemlhg en overordentlig stor Indflydelse paa den Luftmaengde, der

kan tilferes igennem en Friskluftventil.

Ved Ventilation af Boliger er det naturligt, at man for radiator-
opvarmede Rum har spgt at efterligne den Ventilation, der naturned-
vendigt maa finde Sted ved Kakkelovne, og dette har man gjort ved
at indbygge Friskluftsventiler i Ydermure for Tilfersel af Friskluft
samt Aftreekskanaler for at fjerne en tilsvarende Luftmesengde.

Som jeg sagde for, maa vi for at undgaa Trek have Kontrol over
Luftens Bevegelsesretning, Luftens Ha.stighed og Temperatur. Lad os
derfor se, hvorledes vi bedst  kan opnaa dette ved Friskluftsventiler.

Vi kan straks indse, at vi kun kan benytte denne Metode, saafremt
der er anbragt en Radiator under Vinduet, idet vi i modsat Fald fuld-
steendig har mistet Kontrollen over Temperaturen og Bevaegelsesret-
ningen af den Luft, der passerer tilbage til Radiatoren, naar denne
anbringes inde ved en af de indre Vaegge. Det kan veere svert nok at
undgaa kolde Pust, selv om Radiatoren staar under Vinduet.

Paa Fig. 1 vil De se en Skitse af en Frlskluftsvenhl anbragt over

" ‘en Radiator.

Det vil dernzst forstaas, at vi for lkke at tabe Kontrollen over den

_Retmng, i hvilken Luften bevaeger sig, maa lade den kolde Luft folge
} med den varme Cirkulationsstrem fra Radiatoren. Med andre Ord, der
~ maa for det forste ikke fores saa meget kold Luft til, at Blandings-
. temperaturen falder — om det saa kun er momentvis — under Stue-

temperaturen, og dernzest maa Retningen og Hastigheden af den kolde
Luft ikke veere saadan, at den kan '“gennem'bryde den Beskyttelsesfilm,
som Cirkulationsluften danner.

De to sidsinzvnte Betingelser vil efter min Erfaring bedst blive op-
fyldt, naar den kolde Luft fﬂres ind med en opadgaaende lodret Ha-
stighed.
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Men den sterste Vanskelighed ved Ventilation med Friskluftsven-
tiler ligger imidlertid i at kontrollere den Luftmsengde, der fores ind
udefra, altsaa Lufthastigheden. Som fer sagt er denne Luftmeengde
- afhengig af Faktorer, som vi ingen Kontrol har over, nemlig den ud-

vendige Temperatur og Vindhastigheden. .
Dette Forholds Betydning fremgaar deraf, at Lufbmaengden ved me-

get steerk Vind direkte ind vil kunne foreges ca. 4 Gange. v
" Det er derfor nodvendigt, at Friskluftsventilerne forsynes med tet
lukkende Sp,]aald og bedst er det, naar Luftmodstanden paa saerhg‘
Maade foreges, ]0 mere Spjxldet er lukket. Spjeldene maa i lukket
Tilstand enten veere fuldstendig tette eller yde en stor Modstand imod
Luftens Passage, idet der ellers vil opstaa generende Flgjten, naar
steerk Vind staar lige paa. '
Med Hensyn til Aftreekskanalernes Aabninger er der at bemaerke, at
_det er rigtigst at anbringe en Aabning saavel ved Loft som ved Gulv.

Om Vinteren og med kun faa Mennesker i Veerelset er det mest gko- '
nomisk at holde aabent forneden. Man suger derved den koldere Luft -

ud og sparer paa Varmen

Ventilation med Frlskluftsventller er ikke nogen ideel Ventllatlons-
metode, langt fra, men den afhjxlper et Savn paa en billig Maade.

Naar jeg siger billig, tenker jeg veesentligst paa Anskaffelsen. Den
driftsmeessige Side af Sagen er jo ikke saa gunstig for Tiden, for vi
kommer jo ikke uden om, at Ventilation koster Kul.

Imidlertid er Ventilation en Nodvendighed, ogsaa for vore central-
opvgrmede' Boliger med de t=t listede Vinduer og ogsaa af andre
Grunde end den at fjerne Stovet, navnlig naar vi skal have virkelig
Gleede af forngjeligt Samvaer med Venner under megen Tobaksryg-
ning. Vi kender sikkert alle den sure Duft af Tobak Dagen derpaa,
for ikke at tale om den uigennemsigtige Taage paa selve Aftenen.

Saafremt det kun gjaldt om at fjerne Stevet, vilde det veaere betyde-
lig mere rationelt at sege at filtrere Luften i Stuerne uden at indfere
Ventilationsluft, og under de nuverende Forhold vil ‘det endda veere
~ gnskeligt. Det er imidlertid en Side af Sagen, der ikke hidtil her-
hjemme, saavidi jeg ved, har veeret arbejdet med, men jeg kan da
navne, at der i Udlandet findes saadanne Apparater, og at der ogsaa
herhjemme bliver arbejdet med det nu.

Disse Apparater kan deles i to Klasser, eftersom de arbejder med
tarre Flader eller med fugtige. De Apparater, der arbejder med. terre
Flader, er elektriske, og man benytter sig af, at det omtalte Stev i ter
Tilstand er elektrisk ladet og derfor bliver tiltrukket af Flader med
modsat Ladning. Luften ledes ved en lille Ventillator op igennem Ap-
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. paratet, og Stovet afsaetter sig paa de opladede Flader. Disse Appa-
rater kan anbringes paa et vilkaarligt Sted.

De Apparater, som arheJder med vaade Flader, er kombineret med_
Befugtnmgsanordnmger, som anbringes paa selve Radiatorerne. De
har dog ingen Lighed med de Lerskaale eller flade Metalskaale, som
vi kender. Hvor gode de er, har jeg ingen Erfaring for.

(I Parantes skal jeg lige bemaerke, at de Lerskaale, vi kender, kan
forege Fugtigheden med 5—10 % . Mere effektivt er det at have fgrznne
Planter i Stuerne, de holder og kalker ikke til.)

Ko-ntorbygninger

Naar vi nu skal til at tale om Ventilation af Kontorbygninger, maa
vi straks stille Spsrgsmaalet: Hvorfor skal vi ventilere?

Svaret er her mere ligetil, idet der i Kontorlokaler som Regel er saa
mange Mennesker samlet 4 eet Rum, at man for at opretholde Ilipro-
centen og derved Arbejdsevnen i mange Tilfzelde maa tilfere mere-
frisk Luft, end der kan opnaas ved den naturlige Ventilation, der
altid foregaar i Bygninger. Kravet til Ventilation er altsaa her ogsaa
forbundet med en gkonomisk Fordel, idet man ved at opretholde gode
Arbejdsforhold kan faa udfort mere Arbejde af de samme Mennesker
og med mindre Traethedsfolelse.:

Den gkonomiske Fordel ved Ventilationsanleg lader sig naturligvis
bedst kontrollere, naar Anleget installeres i en Fabrik, hvorved man
direkte bliver i Stand til at kontrollere den sgede Produktion eller den
formindskede Fejlprocent. Ved Kontorlokaler er det sveerere at kon-

-trollere den ekonomiske Vinding, med mindre der fores Sygestatistik.

Hvis det er Tilfxldet, skal det nok vise sig, at Sundhedstilstanden bli--
ver bedre, naar der installeres et Venhlatlonsanlaeg, — vel at marke,

naar der ikke foles Trek.

" Ved Kontorbygninger har man forsegt flere forskellige Ventilations-
metoder, men jeg tror, at alle, der har med saadanne Anleg at gore,
vil erkende, at det bedste Resultat opnaas ved et Anleg med baade et

mekanisk drevet Indblaesnings- og Udsugningsanlzg, fordi man der-
‘ved er i Stand til at kontrollere de Faktorer, som vi flere Gange for
har omtalt: Luftens Bevaegelsesretning, Hastighed og Temperatur. Jeg
gentager dette, fordi det ikke kan understreges for kraftigt, at man

for at veere sikker paa at undgaa Traek, maa have Kontrol over samt-

lige disse Faktorer.
Et Ventilationsanleeg med baade mekanisk drevet Indblesnings- og

Udsugningsanleg er naturligvis ogsda «det dyreste i Anskaffelse og

v _ Drift. Man har derfor forsegt andre Metoder, der er billigere i An-

skaffelse, men det maa samtidig erindres, at disse billigere Anleg

-
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ikke er saa paalidelige. Anskaffelse og Drift af Ventilationsanleg er
som sagt ogsaa et gkonomisk Spergsmaal, og saafremt man har gjort
_op med sig selv, at et fuldsteendigt Anleg overstiger de gkonomiske
Muligheder, maa man naturligvis tage til Takke med det nsest-bedste,
som dog trods alt er bedre end ingenting. Man maa saa blot gzre sig
klart at man lkke kan stille helt de samme Fordrmger

N

7
%
7
%
%
7

AN

... . ' © Fig. 2.

-De 3 Metoder, efter hvilke man kan ventilere Kontorbygninger, er:

1) Mekanisk drevne Indblzesnings- og Udsugningsanleg.

2) Mekanisk drevet Indblesningsanleg kombineret med Af—
trecksheetter eller kun Aftraekskanaler.

3) Mekanisk drevet Udsugningsanleeg kombineret med Frisk-

~ luftsventiler eller sxrlige Anordninger ved Vinduerne.

Anlegsudgifterne for disse Anlaeg er faldende fra 1 til 3. ' .
Inden vi kan tage Bestemmelse om, hvilke af disse Former der ber
veelges, skal vi se lidt nejere paa, hvad der kraeves af Installationen
og Arrangementet, for at Anlaeget skal virke bedst efter Forholdene,
og hvorledes vi opnaar Resultaterne med de forskellige Metoder. Vi

gor os klart at naar- Luftmaengden er bestemt onsker vi at opnaa: -

1) En ensartet Temperatur i Lokalet.
2) Ensartet Fordeling af Luften i Lokalet
3) Treaekfri. Ventilation.

Paa Fig. 11 er_v1-st i Skitseform et Snit igennem en Bygning. Vi for-
udsaetter, at Radiatorerne er placeret ude ved Vinduerne, og at der i

Midten af Bygningen findes en Korridor, eller at der paa anden -Maade

er skaffet Mulighed for Anbringelse af Kanalerne. _
Naar vi nu tenker paa den forste Ventilationsmetode — Indblaes-
nings- og Udsugningsanleeg — bliver det forste Spergsmaal, vi skal
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af'gare,"’hvor Kanalerne bedst skal placeres, set fra et teknisk Stand-
punkt, og hvorledes vi skal blese Luften ud. For saavidt muligt at
imgdegaa Indireengen af kold Luft udefra, maa vi spge at opretholde
et ganske svagt Overiryk i Lokalet og isser ude ved Vinduet. Dette op-
naas bedst ved .at bleese Luften ud imod Vinduerne. Vi vil da have et

~ ganske ringe Overiryk.til Raadighed, og selvom dette kun er nogle

faa Tiendedele mm Vandsgjle, er Tendensen dog rigtig.
Ved at bleese ud imod Vinduerne opnaar 'vi-ogsaa en anden FordeI

derved, at den Luftstrom, vi bleser ud fra Luftkanalerne, er ‘mod-

gaaende den Cirkulationsstrem, Radiatorerne frembringer. ‘Derved
blandes den indbleste Luft med den opvarmede Luft fra Radiatorerne,
og vi faar en nsesten ensartet Temperatur fra Loft til Gulv, i hvert
Tilfxelde en betydelig Formindskelse af Temperaturdifferencen. Na-
turligvis er det, der opnaas i denne Henseende, afhengig af Hajden 1
Rummet. Dette Forhold har ingen ringe Indflydelse paa Transmis-
sionstabet. .

Lad os nu for et @jeblik teenke os, at vi havde placeret Indhlaes-
ningskanalerne ude ved Vinduerne.

Vi vil straks kunne se, at i Stedet for at opnaa ‘en Opblanding af
Rumluftens forskellige Lag, tveertimod faar Tendensen til at gaa i
modsat Retning. Den varme Luftstrem fra Radiatorerne gribes af
Ventilationsluften, og vi opnaar en laminser Stremning langs Loftet.

Det er imidlertid ikke det veerste, veerre er det, at der ved de Injek-
tionsstremme, der frembringes af Indblesningsluften, opstaar Mulig-
hed for Medrivning af den kolde Luft, som staar ved Vinduét. Naar

_dette. sker, er vi igen ude for det, at vi har tabt Kontrol over. saavel

Bevaegelsesretning som Temperatur, og vi vil finde, at der paa de mest
tilfeldige Steder momentvis falder noget kold Luft ned, og selvom
denne Luft efterhaanden er blevet opvarmet til omtrent den samme
Temperatur som Rumluften, vil en Temperaturdifferens af 20—3° veere
tilstraekkelig til, at man foler et koldt generende Pust.

Vi maa derfor fastslaa at den bedste Indblesningsretning er- mod

N _deuerne

Ved denne Placering har vi opnaaet den ferste Betmgelse for at
opnaa traekfri Ventilation og skabt Mulighed for at tﬂve,]ebrlnge ens-
artet Temperatur. ’

Det andet Maal, vi havde sat os var at opnaa ensformig Fordehng af
Luften. Hvorledes kan vi opnaa dette?

Vi kan umiddelbart indse, at det vil vere befordrende i denne Hen-

~-seende, hvis vi fordeler Luften over en kontinuerlig Spalte gaaende

paa langs hen igennem Rummet. Vi Taar paa denne Maade indblwst
det samme Antal Kubikmeter Luft pr. labende m Rum.
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Det naeste bliver da at forme denne Spalte saaledes, at Luften for—
deles saa ensformigt som muligt i Rummet.

Den Hastighed, vi bleeser Luften ind med, er naturhgws afhengig

af Afstanden fra Kanal til Ydermur, men Hastigheden vil ligge om-
kring 1,5 til ca. 3,5 m/Sek., og da vi af Erfaring ved, at vi ikke: kan
tillade en storre Hastighed _eh-d ca. 0,2 m/Sek. i Hovedhejde, maa vi
altsaa serge for, at Indblesningshastigheden bliver vaesentligt redu-
ceret, inden den treeffer Mennesker. Vi kan bedst gere dette ved at
‘opdele Spalten i en Rekke mindre Aabninger med en efter hvert, Til-
faelde beregnet Afstand. Vi faar derved en Raekke Luftstraaler, som

bremses ved Injektion, d. v. s. Sammenstgd med den omhggende Luift,

-som den forseger at give en vis Hastighed.

Den dertil nedvendige Bevaegelsesenergi tages fra Luftsiremmen,
som paa denne Maade bremses. For at opnaa det bedste Resultat maa
‘vi blaese Luften ind med en Temperatur, der ligger en lille Smule

(1—2°) under Temperaturen maalt i Hovedhgajde, og det kan vi saa.

udmeerket tillade os, naar vi bleeser ind med Luftstremmen ud imod
Vinduerne, fordi vi, som fgr sagt, derved mader den varme Luft-
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-strem fra Radlator.erne Vi opnaar derved, at vi sa.mtmdlg med en
horisontal Spredning af Luften ogsaa faar en vertikal Spredning. Det
er paa denne Maade muligt at faa et praktisk talt ensartet Teppe af
Luft til at falde ned over Veerelsets Flade.

Men vi opnaar kun dette, saafremt vi med Sikkerhed kan fastlegge
-den Retning, i hvilken Luften forlader Spalten. Vi maa altsaa kon-
‘struere Spalterne saaledes, at Luften kun kan undvige i en Retning,
der ligger vinkelret paa Veerelsets Leengderetning, hvilket ogsaa bhver
Kanalernes Lengderetning..

Saafremt Luftens Bevegelsesretning afviger herfra, vil vi ikke kunne
undgaa en Opstuvning af Luft i den ene Ende af Vaerelset mefd en
_deraf folgende Forskellighed i Temperaturen -

Vi maa endvidere vere sikker paa, at Luften forlader Spalten med
ensartet Hastighed, saaledes at vi opnaar en ensartét Spredning. For
at opnaa dette maa Spalten udeve en vis Modstand imod Luftens
Passage.

Naar Spalten er saaledes konstrueret som her beskrevet, har vi
Kontrol over Luftens Hastighed og Bevewegelsesretning, naar den for-
lader Spalten. Temperaturen maa Automatiken opretholde, men for
at vi kan opnaa det tilsigtede Resultat — trekfri: Ventilation — maa
‘vi sgrge for, at-der ikke findes noget, der griber forstyrrende ind paa
Luftens Hastighed eller Retning under dens Passage fra Kanal til

Yde mglur En Bjelke som vist paa Fig. 2. vil fuldstendig gdelzegge alt, .
‘hvad vi har opnaaet ved vor omhyggeligt beregnede Spalte, og det er
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ganske givet, at der vil opstaa Treek under Bj:lken, fordi Luftstrem-

-meén fra Spalten steder paa en lodret Veaeg og faar derved en lodret
nedadgaaende Hastighed, der i Hovedhgjde vil overstige de tilladelige

0,2 m/Sek. _

En saadan Forhindring maa absolut undgaas.

Endvidere maa vi passe paa, at Udbleesningshastigheden fra Spalten
ikke er saaledes, at Lufter endnu har saa stor Hastighed ved Yder-
muren, at den faar for stor lodret Hastighed i Hovedhgjde. )

Paa Tegningen er der vist 2 Kanaler, som hver har sin Spalte. Saa-.
fremt disse 2 Kanaler forer den paa Forhaand beregnede Luftmzengde,
vil Spalten serge for Resten, men hvis denne Forudsatning brister,
vil de to Rum faa ulige meget Luft. Hastigheden i Spalten vil altsaa
variere.

Er der nu nogen Aarsag til, at disse to Kanaler plludsehg sku.lde

"aendre Kapacitet, naar de een Gang er nghgt indstillet? Ja, det er

der, saafremt de er tilsluttet samme Ventilator. Aarsagen hertil er,
at de to Rum vender til modsatte Verdenhjorner, og naar det ene har
Vinden direkte paa, er den anden Side i L med et tilsvarende lavere
Tryk. Luften vil altsaa have en Tendens til at forfordele den Kanal,
der ligger til Vindsiden. v
Dette kan meget vel virke saa. forstyrrende at det vil kunne frem-
bringe Traek. Det vil heraf ses, at det rigtigste vil veere at anbringe

flere Anleeg, og saaledes at de tager Vare paa hver sit Verdenshjgrne.

Man vil maaske her bemerke, at vi bliver udsat for det samme, naar
en Ventilator pludselig skal arbejde imod et mindre Tryk. Dette er dog
ikke-rigtigt, idet de Ventilatorer, vi fremstiller nu — tilbagekrummede
Skovle — har en meget flad Karakteristik, og Kapaciteten %ndres der-
for kun ganske lidt ved de Trykdifferencer, der normalt kan blive
Tale om i denne Forbindelse.

Vi har nu bragt Indhlaesnmgsanlaeget i Orden og skal se lidt paa
Udsugningen. Saa vidt vor Erfaring gaar i Dag, bar Udsugningsaabnin-

~gerne ikke den samme Betydning som Indblaesnmgsaabnmgerne og

vi skal derfor blot anfare, at man hgesom for Boliger gor bedst i, hvor
det er muligt, at suge ud saavel ved Loft som ved Gulv.

Som vist paa Tegningen er der intet til Hinder for, at Udsugningen
kan foregaa fra Korridoren, men man maa blot sgrge for, at der er
Aabninger ud til Korridoren.

Vi har hidtil talt om Ventilationsanleg i Forbindelse med et Ra-
diatoranleg, men i de senere Aar er vi ogsaa herhjemme  kommet ind
paa Straalevarme, og vi kan ikke ved denne Lejlighed undlade at tale’
om, hvilken Indflydelse disse to Instaliatioz_ler har paa hinanden.

Jeg undlader dog ikke at forudskikke den Bemserkning, at jeg kun
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har overfladisk Kendskab til Straalevarmeanleg, men jeg har for-
staaet, at man tilstraeber at opretholde et stillestaaende varmt Luftlag
under Loftet. : -

Saa snart vi indferer et Indblesningsapparat, maa vi gore os kIart
at vi ikke kan opretholde et saadant Luftlag. Dette vil i Virkeligheden
sige, at Straalevarmeanlzeget egentlig bliver wndret til en Kombina-
tion af et Konvektionsanleg og et Straalevarmeanlzeg. v

- -Spergsmaalet er derfor, om dette vil skade Straalevarmeanlaaget

: vaesentllgt Det vil sikkert veere nedvendigt -at opretholde en pogqt'

hojere Temperatur i Rummet end ved det rene Straalevarmeanlaeg,
men paa den anden Side vil det uden Tvivl veere en Fordel for Regule-
ringen, saafremt der installeres et Ventilationsanleg, fordi det med
den indbleste Luft vil veere muligt hurtigere at nedszette Overflade-
temperaturen paa Loftets Underside.

Endelig kunde man tenke sig udelukkende at opvarme en Kontor-

bygning med Luft og helt stryge Radiator- eller Straalevarmeanlzg,

men dette volder i de fleste Tilfsélde store Vanskeligheder med Regu-
leringen, og saafremt det skal udferes korrekt, maa der fores to Ind-
bleesningskanaler frem med to forskellige Temperaturer, og endvidere
maa der installeres Blandingsspjeld, saaledes at Temperaturen kan
reguleres. for hvert Rum. Forholdet i Dag er jo det, at nogle af os
onsker 18° og nogle 20°, og saafremt vi ikke faar den Temperatur, der
passer os bedst, befinder vi os ikke godt. Et saadant Anleg, som her
er skitseret, bliver saa dyrt, at- de fleste vil tage Afstand fra det, saa
meget mere, som der ikke kan anfores nogen god Motlvermg for den
foregede Udgift. v v

Ved' Indblasningsanleegene har man i de sidste Aartier gjort en )

meget vesentlig Forbedring, idet man har indfert Befugtning og debt
Barnet om til Luftkonditionering.

Der er ingen Tvivl om, at et saadant Anleg i vesentlig Grad fomger '

Velbefindendet.

Disse Anlaeg skal vi ikke komme ind paa her, da det i sig selv g1ver
- rigeligt Stof til et Foredrag. . v
Vi har nu omtalt et Ventilationsanleg med et mekamsk drevet Ind-

bleesnings- og Udsugningsanlseg. Vi skal nu se lidt paa de to andre

. Udfarelsesformer.

Indblaesning uden Udsugning.

Den forste af disse bestod af et mekanisk drevet Indblesningsanlaeg
og et Udsugningsanleg med Aftraekshetter eller blot med Aftreks-
kanaler. Denne Kombination maa kaldes god, men altsaa ikke bedst.
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Der kan opnaas en tilfredsstillende Ventilation under de fleste For-

-hold.

Indblesningsanleget maa arrangeres som lige omtali. -
Udsugningsaabningerne kan som for anbringes . enten i selve Rum-

" mene eller i Korridorerne, men det er dog i dette Tilfzelde bedre at

anbringe Kanalerne i selve Rummet, fordi-vi derved undgaar at ind-
skyde den Modstand, som opstaar ved Luftens Passage igennem Aab-
ningerne ud til Korridoren. Der er een Ulempe ved denne Metode, og
det er, at Aftraeekskanalerne tager uforholdsmeessig megen Plads, idet
vi ikke kan tillade os at kore med storre Modstand i disse end den,
der frembringes ved den naturlige Opdrift hidrgrende fra Temperatur-
forskellen imellem ydre og indre Luft. Den derved disponible Mod-
stand varierer fra 0,5—ca. 2,0 mm. Hvis vi nemlig har sterre Mod-
stand i Aftreekskanalerne, vil dette straks give sig til Kende ved et
Overtryk i Lokalerne og en dermed forbunden Vanskelighed med- at -
aabne Deore, samtidig med at der kan opstaa Trzk, naar en Der-
aabnes. Endvidere vil der ved Overtryk i Lokalerne meget let. opstaa
generende Flgjten fra Dore og Vinduer.

Een Betingelse maa i hvert Tilfelde opfyldes, og det er, at Ind-
blesningen foregaar i Rummene og ikke i Korridorerne. -

Udsugning uden Indblesning. ,

Den tredie Mulighed for Arrangement af Ventilationsanleseg til Kon-
torbygninger bestod af et mekanisk drevet Udsugningsanleg i For-
bindelse med Friskluftsventiler eller en serlig Anordning af Vinduer.

Ved dette Arrangement vil det kun vaere muligt at opretholde et
Overtryk i Rummene med szrlige ydre Vindforhold, nemlig naar Kold-
luftindtaget ligger i Vindsiden. Vi maa altsaa paa Forhaand give Af-.

“"kald paa een af de Faktorer, som i hgj Grad er medvirkende til at

skabe traekfri Ventilation, idet der med Undertryk i Lokalet vil vere
Tendens til Traek ved Vinduer og Dgre. » _
Friskluftsventiler kombineret med et Udsugnmgsanlaeg skal ikke

| nermere omtales her, fordi vi tldhgere har omtalt Friskluftsventilerne

og deres Mangler.
_ Den anden Metode, som bestod af et Udsugningsanleg kombineret
med et serligt Arrangement ved Vinduerne, skal vi derimod se lidt
nermere paa. o

Det serlige Arrangement ved Vinduerne etableres ved at suge Luften
ind forneden af et ydre Vindue og lade Luften stremme ind foroven
af et indre Vindue. Der kreves altsaa 2 Set Vinduer. -

Dette Arrangement er vaesentlig dyrere i Anskaffelse end Fnsklufts—
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ventiler, og, som vi senere skal se, er det heller ikke saa godt. Dertil
kommer, at Sterstedelen af den varmetekniske Fordel, som Forsats-
vinduer skulde have, falder bort derved, at der indfsres kold Luft i
Mellemrummet mellem ydre og indre Vindue. ‘

Den kolde Luft ledes altsaa ind i Rummet foroven, og for ikke fuld-

stendig at tage Kontrollen over Beveagelsesretning og Températur
kreves der ligesom ved Frisklufisventilerne, at der placeres en Ra-
diator under hvert af de Vinduer, ved hvilke der indtages Friskluft.
“Men det vil kunne forstaas, at det Sted, hvor Luften fores ind, ikke er
saa hensigtsmeessigt valgt som ved Friskluftsventilerne, fordi:

1) Cirkulationsluften fra Radiatorerne vil ikke have saa stor
Hastighed ved Loft som ved Radiator og vil derfor have
vanskeligere ved at forhindre, at den kolde Luft falder ud
af Kredslgbet.

2) Temperaturen i Cirkulationsluften fra Radiatorerne vil veere
mindre ved Loft end ved Radiator, hv1lket vil vanskehgggre
Opvarmningen af den kolde Luft.

Disse to Forhold bevirker, at et saadant Ventilationsanleg er meget

ustabilt, og-at det praktisk talt er umuligt at undgaa Traek i Lokalerne -

ved visse ydre Forhold, fordi vi har tabt Kontrol over Luftens Bevse-
gelsesretning, Hastighed og Temperatur.

Dette Forhold gor sig swerlig gzldende for store Rum derved, at
Aabning af et Ventilationsvindue eet Sted kan give Anledning til Trek
et ganske vilkaarligt Sted i Lokalet, og derved foraarsage Uro og Dis-
kussion om, fra hvilket Vindue Traekken hidrgrer.

For Rum med et enkelt eller to Vinduer gaar det bedre.

Ved Gennemgang af de forskellige Ventilationsanleeg er udeladt al

Beregning, og Aarsagen hertil er, at vi mangler et almengyldigt Bereg-

ningsgrundlag til Bestemmelse af Luftens Bevaegelse i Rummet ved de
Indblesningshastigheder, der maa regnes med ved Ventilation:

Vi mangler til dette Formaal et paalideligt Maaleinstrument, som
kan maale ganske ringe Lufthastigheder.

De af os, der til daglig er beskaeftiget med Problemet, har sikkert
hver iser udarbejdet en Formel, der passer til de forskellige Spalte-

former, men som ikke har almen Gyldighed. Dette Beregningsgrundlagv

har ogsaa veaeret efterlyst i den udenlandske Fagpresse og har givet
Anledning til Forslag fra forskellige Sider om Modelforsog. Et af de

interessanteste af disse er offentliggjort i Aarbogen 1938 for Svenska

Viarme- och Sanitetstekniska Forenmgen ved en Artikel af Ingenigr
J. Rydbersg. '
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Det vilde vaere til stor Gavn for Ventilationstekniken, hvis et saa-
dant Beregningsgrundlag blev udarbejdet, og det vilde sammen med
en nejere Uddybning af den fysiologiske Side af Sagen muliggere det
for Ingenioren ngjere at beregne og sikkert ogsaa at begraense Ventila-
tionsgraden til et Niveau, som baade er gkonomisk og fysiologisk for-

svarligt.

DISKUSSION

refereret ved Civilingeniar H. Moldow,

Stadsingeniar, cénd. polyt. A. Laursen paatalte Treek i Foredragssalen

og udbad sig Oplysninger m. H. t. Ventilationens Indretning i dette Lokale.

Civilingenigr, Dr. Erik Meyer mente i Modsztning til Foredragsholde-
ren, at Fugtighedsprocenten i centralopvarmede Huse om Vinteren var
oppe paa 40—45 % uden swerlig Luftbefugtning, _

- Forédragsholderen, Civilingenier A. E. Nielsen, gjorde nzermere Rede for
Indstremningsspalternes og Udsugningsristenes Placering og Konstruktion
og fortalte, at Foredragslokalet havde en Luftfornyelse paa ca. 10 Gange pr,
Time. Til Dr. Meyer svaredes,_at kun.i Opholdsstuer med Blaomster og grenne
Planter kom Fugtighedsprocenten op i Nerheden af de anforte Tal, medens -
man i Kontorlokaler og lignende Steder ofte var helt nede paa ca. 25 %
relativ Fugtighed. )

Civilingenigr Hintz ansaa Konstruktlonen af de i Ingenwrforenlngen an-
vendte Indstremningsspalter for uheldig og foreslog Anvendelse af In-
jektionsspalter efter en nsermere angivet Konstruktion. Ved Anvendelse af
saadanne Injektionsspalter hevdede Civilingenier Hintz, at Indstromnings-
luften bleses ud uden neevneverdig lodret Spredning, og samtidig inden

" den synker ned opblandes med Rumluften, hvorved Muhgheden for Traek '

i Lokalet i hgj Grad formindskes. .
. Civilingeniar Moldow nezevnte, at det af Foredragsholderex_l efterlyste
Maaleapparat for Luftstremninger under 0,2 m/Sek. faktisk eksisterede, idet

~-man ved Hjelp af et elekirisk' Varmetraadsinstrument af Fabrikat Fuess

ret nojagtigt kunde maale Luftstremninger helt ned til 0,05 m/Sek.
Civilingenier Viggo Sthyr nevnte de Ventiler, man i Udlandet ofte saa

. anbragt i Ydermurene, og hvis Nytte han havde vanskeligt ved at se. Han

omtalte endvidere, at han i flere Tilfzelde havde hort Arkitekter forfegte

- den Anskuelse, at Udsugningsventiler burde anbringes i »Aandehsjdex.

- Foredragsholderen gav Civilingenier -Hintz Ret i, at Injektionsspalten
var at foretraekke fremfor Diffuserspalten, men den var ikke kendt paa det

<+ ‘Tidspunkt; da Ingenigrhuset blev bysget. Med Hensyn til-Maaling af de
. lave Lufthastigheder nserede Foredragsholderen Betaenkehgheder, hvad an-

gaar det omtalte Apparats Justering.
Driftsingenior Ringsted meddelte, at der for Tiden var et Samarbejde

. i Gang mellem Teknologisk Institut og Finsenlaboratoriet med Henblik .

paa en fysiologisk Undersogelsé af Ventilationsproblemet, og at dette sik-

~ kert vilde affede et Foredrag i Dansk Ingenmrforemng om de til den

Tid fremkomne Resultater.
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INDLEDNING

Et Foredrag fer Verdenskrigen 1914—18 om Boligforholdene vilde

vaere af betydelig mere faktisk og konkret Indhold, end Tilfzeldet kan
blive nu i Plangkonomiens Dage. I de herlige Dage for Verdenskrigen,
da Politikerne stredes om smaa Begivenheder, lod man i det store og
hele Borgernes Neaeringsveje i Fred, og Rigsdagen og Embedsveerket
holdt sig til deres dengang naturlige og begrensede Omraader. ’

Men navnlig med Selvforsyningstankens Gang Verden over har det
‘Offentlige nu, sikkert uden oprindelig at onske det, faaet tildelt saa
overveeldende store og alvorlige Opgaver paa mange af Neringslivets
Omraader, ogsaa paa Byggeriets, at et Foredrag nu, da en ny Stor-
‘krig naturligt maa forsterke Selvforsyningstendenserne, i vaesentlig
Grad maa handle ikke alene om Byggerietsk egne tekniske, skonomiske

og sociale Forhold, men ogsaa om den offentlige Regulering paa EJen-_ .

doms- og Byggeomraadet og de praktlske Virkninger heraf.
" Vi maa med andre Ord ogsaa tale om den offentlige Plangkonomi,

i hvilken der jo gerne skulde veere baade Plan og Ykonomi. Man___ leg-
_..ger imidlertid Mzerke til, at sélv langt ind i de Politikeres Kreds, som:

man plejer at betegne som venstreorienterede, hersker der megen
Tvivl om Plangkonomiens Velsignelser. For ikke at citere hjemlige
Politikere skal jeg holde mig til et Par szerdeles prominente Politikere:

fra Norge og Sverige, nemlig tidligere Statsminister Mowinckel fra )

Norge og Rigsdagsmand Gustaf Andersson fra Sverige, hvem ingen vil
frakende politisk Radikalisme. Ved et Mgde her i Byen i Fjor for-

" aarsagede de sikkert adskillige haandfaste Dogmatikere et steorre

Chock ved at udtale, at Plangkonomi uden Diktatur simpelthen var

*) Inden Trykningen er adskillige. Oplysninger og Tal fort frem til 1. Juli 1940..
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Vravl,-og at et Folkestyre med indlagt Plangkcnomi var en meget be-
tenkelig Indretning. : ' ’
Det var jo ret ejendommeligt at faa fastslaaet, at den Plangkonomi
der efterhaanden behersker store Dele af Neeringslivet under Bistand
af Politikere og Embedsmeend, altsaa ikke er saa storartet og i Virke-
ligheden forudswztter et storre eller mindre Diktatur for at kunne an-
vendes i Praksis. Hvis dette er Tilfeldet, og et ekonomisk Diktatur
efterhaanden mere eller mindre forborgent breder sig over Neerings-
livet, vil der heraf opstaa et Modsetningsforhold til Folkestyret. Jeg
tror, at man allerede nu kan sige, at Planskonomien kemper haardt
mod sine egne indre Vanskeligheder, og man forstaar den danske For-
fatter, som under Indirykket heraf spurgte, om to Nationalgkonomer
efterhaanden kan se hinanden i @jnene uden ai’k'ommé til at le.

KAPITEL 1. BYGGE- OG HUSLEJEPRISER

Med disse indledende Bemarkninger, som desvezerre i haj Grad ved-.
rorer vort Emne, vil jeg efter et kort historisk Titlbageblik gaa over
til Belysning af den Kendsgerning, at Byggeri allerede for den nu-
veerende Storkrigs Udbrud var ganske dyrt og Huslejeniveauet uens-
artet. :
Indledn-ingsvis_ maa man yde Stat og Kommune den Anerkendelse, ..
at der alene for Hovedstadens Vedkommende fra 1916 til Maj 1940 er -
fremskaffet ca. 49.000 Boliger ved offentlig Stotte i Form af Tilskud,
Laan og Garantier. Man kan endvidere anfore den gledelige Kendsger-
ning, at det Offentlige befeestede den allerede for Krigen paabegyndte
- bedre Standard i Henseende til moderat Bebyggelse af Grundene, Luft
og Lys til Boligerne og kvalitetsmaessige Forbedringer af Byggeriet ud-
vendig og indvendig, Parker og Haveanleg samt en Raekke tekniske
Forbedrmger fra Centralvarne, Nedstyrtnlngsskakter og Maskinvaske-
““rier til bekvemme Kgkkener og Elevatorer etc. Man kan tillige gleede
sig over, at denne Opkultivering af Boligsaeedvaner i den Grad har
- bundfeldet sig, at det nu vilde veere en daarlig Forretning for private
. .Bygherrer at overtrade den, og-at det private Byggeri, der satte steerkt
~ind fra 1927, i Kvalitet derfor har veret paa Hojde med det gode
 Grundlag, der blev lagt fra 1918 ved de offentligt stottede Byggefore-
.. tagender.

En verdensgkonomisk Bombe, som skulde faa stor Betydning for
- vort Lands almindelige og dermed ogsaa for Byggeriets Vilkaar,
. sprang i 1931, da Englands Bank gik fra Guldet. Efter kort Tids Kri-
se var der ganske vist en Periode med gode Chancer for Byggeriet,
" fremkaldt ved Indenrigsministerens Konverteringsforsog og det deraf
flydende lave Renteniveau. Disse Virkninger strakte sig over 1933 og




192

BOLIGBYGGERIET

1934, da Byggeriet florerede steerkt. I nogle Aar omkring Begyndelsen
af Trediverne og indtil 1937 havde man en Pause i Huslejelovgivnin-
gen, og herigennem foresgedes Huslejen i »gamle« Ejendomme saa me-
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get, at man tenderede i nogen Grad henimod _dén Udjsevning, som efter

almindelige skonomiske Love maa veere Forudsetning for, at man

kan bygge nye Lejligheder med godt gskonomisk Resultat. '
Under alt dette var Boligproduktionen en meget uregelmaessigt for-

" igbende Virksomhed. Tavle 1 og 2 viser dels Svingninger. i Boligpro-

duktionen og dels vedrgrende Arbejdslpsheden. Naar man kender Bo-
ligproduktionens Betydning for Beskaeftlgelsesspargsmaalet kan man .
umiddelbart af disse Tavler aflese de senere Aars bevegede ﬂkonoml

=1
0:?/‘0/30/73{701 ‘ _————
Pristal far repe | Byqgeomkostng, ——

\\ 4://

A
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Efterhaanden som Huslejeprisniveauet hg:fhjemme steg under Tryk
af Kronens Devaluering og internationdle Prisstigninger, og nye Skat-
tepaalzeg ramte Byggeriet, naaede man i 1936 det Tldspunkt da Byg-

“geriets’ Renfabilitet var i alvorlzg Fare,.

Jeg henviser til Tavle Nr. 3, der viser, hvorledes Pristallet for rene’

.- Byggeomkostninger svinger i Forhold til Detallpnstallet indtil 1940 .
hvilken Tavle i og for sig ikke ser helt. foruroligende ud.

: Et Huslejeindeks.
Man bliver imidlertid beteenkelig, naar man ser- Huslejetavlen Nr. 4,

* som viser Huslejestigningen fra 1920 og til nu, dels for socialt og dels

for privat Byggeri. Denne Tavle stotter -sig til det af Bygge-Societetet .
for Danmark udarbejdede Husle_jeindelcs, som er grundlagt paa en

13
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TAVLE 4

» Huslejeindeks for Kebenhavn fra 1935 til 1940 sammenllgnet
med Detailpristallet.

"

. - Sociale Byggeforetagender Privat Byggeri <
" Detailpristallet —
) Lg:;;ﬁégfo Indekstal L‘;%;l;fé‘;;fo Indekstal
Kr. ’ . Kr, .
1935 100 12,40 100 14,00 - 7100
1936 102 12,40 100 14,00 100 .
1937 105 13,55 - 109 16,00 114
1938 107 14,48 117 16,83 - 120
1, 1939 107 14,48 117 16,83 | 120
150 1939 111 15,89 128 19,29 138
1, 1940 129 18,10 146 23,15 - 165 -
< « efter Lov af o v S
30. Maj 1940 14,82 119 22,42 ‘ 160

Ra:ekke Undersbgelser dels i Kgbenhavn og dels i en Del Provinsbyer.
Disse Undersegelser er blevet foretaget, fordi man indenfor den prak-

tiske Byggevenrden var paa det rene med, at det Pristal for rene Bygge-

omkostninger, som gentagne Gange blev diskuteret 1 Bladene og lagt til
Grund for den offentlige Diskussion og tillige for Myndighedernes Over-

vejelser, ikke kunde til’}aegg-es afgerende Veerdi. Da Byggeomkostnin-’

_gerne nemlig kun er et Led i Prisdannelsen indenfor Bygge- og Bolig-
erhvervet, kan man for at komme til Klarhed over det, som det natur-
~ligvis i sidste Instans kommer an paa under en Betragining af Bygge-
riets: Rentabilitet, nemlig den for Budgettet nedvendige Husleje, ikke

ngjes med denne enkelte, om end meget betydningsfulde Faktor inden-

forByggevxrksomheden ForudenByggeomkostnmgerne maa man ogsaa
tage Hensyn til Betalingen for Grundarealerne, endvidere Finansierin-
"gen og til syvende og sidst til det Regnestykke, hvori ved denne Er-
hvervsvirksomhed som ved enhver anden det hele bundfalder sig,

nemlig i Budgettet og antsregnskabet altsaa Huslejen. Navnlig Poster

_ 'som. Renter og Skatter og Lenninger og alt, hvad deraf afhznger, kan
svinge steerkt fra Aar til Aar, fra Byggeforetagende til Byggeforetagen-

de, selvom Opfﬂrelsesomkostmngerne er de samme, og heraf fremgaar

ganske klart, at et Indeks for rene Byggeomkostmnger ‘snarere kan
virke vildledende end vejledende.

A Betragter man nu det fremlagte Huslejeindeks, vil det for Kﬂhen-
_havns Vedkommende ses, at hvis man regner med 1935 som et Nor-
malaar, hvor Huslejens Indekstal 100 svarer til Indekstal for Hus-
lejen 100 baade ved sociale og private Byggeforetagender, saa har
denne Jevnstilling i beklagelig Grad forskubbet sig i Aarenes Lob. Man
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ser paa Tavlen, hvorledes denne Udvikling har taget Fart fra 1937, og.
at ved Storkrigens Udbrud 1. September 1939 stod et Tal af 107 for
Leveomkostninger overfor et Tal for Husleje af 120. Dette ser ikke
rigtigt behageligt ud. Den skaeve Udvikling fortsatter sig pr. 1.0ktober

- 1939, da man skenner, at Indeks for Husleje er 128 stillet overfor’
Leveomkostninger 111, og pr. 1. April 1940 med Leveomkostninger 129
men Indeks for Husleje 746. '

Det samlede Resultat af disse Undersogelser er saaledes en voldsom
Huslejestigning, der fra 1936 har maattet vaekke Tvivl om den indre
Stabilitet af Lejen.

Nu staar en Bygherre for den almmdehge Opfattelse neppe som en
Skabning, der wmiddelbart indgyder Medlidenhed. Og ofte raxsonnerer
man overfladisk, at naar der faktisk fra 1936 til Krigens Udbrud i

1939 herskede en vis almindelig Hausse indenfor visse Dele af Forret--
ningsverdenen, maatte det vel ogsaa kunne betale sig at bygge Huse
til Folk, der kunde betale Lejen. Tilmed har Perioden haft en VlSv'
Pengerigelighed.

Her maa vi 1m1dlert1d gere opmaerksom paa, at et Hus kan staa i
100 Aar og i hvert Fald de forste 30 Aar er bundet til den Leje, der er
nedvendig til Forrentning af den oprindelige Fremstillingspris. I Til-
faelde af Prisfald vil Bygherren derfor blive ramt haardt, uden at han

‘her — som ved »letfordeervelige« Varer — kan redde sig ved hurtig
Realisation. Det er derfor farligere at bygge Huse end at drive naesten
al anden Forretning. : »

Uensartet Huslejeniveau.

End mere betaenkehgt for Byggeerhvervet er, at Prisniveauet for

praktisk talt ensartede Boliger indenfor Byens samlede Boligstand som
Fplge af Huslejerestriktionerne er meget uensartet, ja, der findes af
‘den Grind endog forskelllge Prisniveater indenfor de enkelte Ejen- -
domme. :
_ Jeg henviser til Tavle Nr. 5, som inddeler Bohgbestanden i Kﬂben-
Jhavn i 5 Kategorier, og_hvon jeg har forqagt at vise, hvorledes Hus-
lejepriserne forholder sig til hinanden ikke alene formelt, men ogsaa
under Hensyntagen til Kvaliteten af Boligerne. At en saadan Bedem-
.nelse beror paa et Sken, der ogsaa influeres af de helt eller halv-
utjenlige Boliger, maa naturligvis indremmes.

Som ‘Udgangspunkt har jeg taget Privatbyggeriets Huslej ]emveau fra
1927 og til 1935, en rolig Periode, hvor Byggepriser og Lenninger var
_ rimelige, og Huslejens Fastsettelse indenfor Nybyggeriet tildels var
fri, og har betegnet denne Periodes Leje med Punktet 100 som en
Normalleje.
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TAVLE 5 7
"Af Boligbestanden 1939 i Kebenhavn er: ¢
o . Leje: 1935 = 100
¢ (efter Kvalitet)
56 Opfort for 1916 Leje ca. 80

17 | .= Stottet Byggeri <« - « 80

opfort 1916-—35

19 - Privat Byggeri <« <« 100
opfert 1916—35 .

) Privat Byggeri e <120
fra 1935 til- nu

Stottet Byggeri
fra 1935 til nu

»  « 103

Det viser sig da, at Huslejen i baade den gamle Boligmasse, som er °
anfart far 10168 ac i dot ctodtade Ruvacari indiil. 1025 or 20 90 9, hil-

UPLYis 101 201, va 4 UTL SLOBUL Dypptil MUl "Aaddy TL Lk QU /0 Vil

ligere end Normallejen, Kaldet Punktet 100, naar Kvaliteten tages
skonsmessig i Betragtning. Dette vil sige, at Privatbyggeriets Bolig-
masse ca. 47.000 Boliger, opfert i Tiden 1. Januar 1916—1. November

1935, har maattet konkurrere med ca. 135.000 gamle Boliger og ca.

. 43.000 Boliger i det stottede Byggeri, der var ca. 20 % billigere, alt
taget i Betragining. Grunden til, at Privatbyggeriet kunde udleje trods
denne Uensartethed, er naturligvis den storre Bollgtrang, som dengang
- eksisterede. - »
Ovenover disse tre Kategorier ligger de sidste 4% Aars Byggeri fra

1. November 1935 til 1. Maj 1940, anslaaet til ca. 8 % af Boligbestanden

o8 som en nsdvendig Folge af Prisforholdene udlejet indtil 20 % over
Normallejen -100. Men det maa skarpt erindres, at dette Nybyggerls
Leje er ca. 50 % over Lejen for ca. 178.000 Lejligheder i Kobenhavn.

‘Det siger sig selv, at disse Tal giver megen Anledning til Omtanke ved

.. Igangszettelser.

-Hele Situationen minder om den T11stand at man af 100 Bager-.

butiker i Byen havde 73, der solgte Bred til Priser, der var kunstigt
nedsat med 20 %,-19 Butiker havde dyrere og 8 havde swrdeles dyrt,
endog 20 % dyrere Brod end de 19. Mon det vil veere let at szlge Brod
fra de Butiker, hvor Prisen laa hgjest, naar Varen igvrigt var ens?
Forsaavidt nu Krigstidens Stigninger ikke modvirkes af offentligt

Tilskud til Byggeriet; er -det klart, at den.betenkelige Tilstand paa .

Boligmarkedet, som Tavlen viser, vil blive yderligere skeerpet. Men
herom senere. ‘

v seerlig Grund til, at de, som ligger i Vejen for alt dette med en til-
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KAPITELII. OFFEN TLI GE INDGREB I NYBYGGERIETS 9KONOMI.

Jeg skal nu omtale en Bygherres Bergringspunkter med det Offent-
lige ved et Byggeforetagendes sadvanlige Gang og felger den i Bygge-

~ teknik vante Inddeling af et Byggeforetagendes Forlgb: Grund, Byg-

geri og Omkostninger samt Finansieringen og endelig Driften.

1) Kob aof Grunden.

" Siden vi fik Grundskyldloven i 1926 og fra 1934 Grundstignings-
skylden, og der dermed skulde oprinde en ny Himmel og en ny Jord
med blIllgere Byggegrunde og Fritagelse for andre Skatter, har vi,
kort sagt, opnaaet det modsatte

‘Ubebyggede Grunde her i Byen er steget ca. 50 % over en Bank, hvad
enten Private eller Kommunen s=®lger, og da Skatterne er blevet be-
tydeligt forhgjede, er Grundpriserne dermed i Realiteten steget en Gang
til, nemlig med Skatternes kapitaliserede Belgb, ogsaa fordi Keberne
i Strid med Lovens naive Forudsetninger har maattet betale Grund--
stigningsskylden, i Stedet for at dennes Kapitalbelgb skiﬂde beeres af

Cenlaarn SoarT o 3 A y 3" Tm™m 3
Sxlgerne gennem tilsvarende Afslag i Kgbesummen, Skeptikere, der

paa- Forhaand mente, at den graa Teori om Velsignelserne ved nye
Ejendomsskatter ikke pa;ssede med Livets haarde Krav, fik Ret i deres
Forudsigelser om, at Paalaeg af nye Skatter simpelthen vilde kore
Udstykningen og dermed Udbudet af Byggegrunde i Staa. Og naar man
samtidig forcerer Eftersporgslen af en nsesten monopoliseret Vare, ja .
saa stiger naturligvis Grundene — hvad skulde de ellers gare? '

‘Det vil med andre Ord sige, at Huslejen er steget med Renterne af
den foregede Grundpris, en Tovaerelsers Le]llghed med ca. 2, 50 Kr.
om Maaneden.

Vi er, trods alt, meget konservative Mennesker her i Landet, og
medens vi, som det nedenfor skal paavises, lader det Offentlige tiltage

" sig Magten over Grundenes Anvendelse og Byggeriet i det hele, har"

man ladet Grundprisérne passe sig selv — til Skade for Byggeriet.
Efter at vi gennem Bygge- og Sanerings- samt Byplanlove er naaet til
det Punkt, at en Ejer af en Grund i Virkeligheden ikke har videre
Réadighed over dens Anvendelse, forekommer det mig, ef_tersbni man
ikke kan sige, at den rene Grundspekulant under de nuvezerende For-
hold udfolder en seerlig samfundsmeessig Mission, at veere det mest

- konsekvente, om det Offentlige fik Ret til at ekspropriere Grund-

arealerne til fastsatte Maksimumspriser. Herved bemzrkes, at i Hoved-
staden melder Kommunen praktisk talt neesten alt udsolgt med Hen-
syn til Grunde, samtidig med at Byens Udvidelse aabner vidtraekkende
finansielle ‘0g skonomiske Spergsmaal om Veje, Kloaker etc. Nogen
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feeldig Besiddelse af Grunden — hvilket jo ikke kan _sigés at veere
noget Erhverv —, skulde kunne tilbageholde deres Grunde til ‘Skade
for Byernes Udvikling eller forlange Monopolpriser til Fordyrelse for

Byggeriet, kan nzeppe findes. Det vil snarere vaere rimeligt at lette det.

Offentlige Vejen til de store Grunderhvervelser, som er i Stand til at
stotte Byplan- og Byggeudviklingen.

I Tyskland er man ikke veget tilbage: for Maksimalpriser paa Grund-

arealer.

2) Byggeriet.
Jeg kommer nu til' den Faktor under Husets Opstaaen, som man
lettest paar @je paa, nemlig selve Byggeriet.

Der gives ikke noget Felt indenfor vort Erhvervsliv, hvor der i Lﬂbet“"

af meget kort Tid er foregaaet en saadan Lovngnmgsudwkhng som paa
Bygge- og Boligomraadet. Den kebenhavnske Byggelov er skelsettende,

og Saneringsloven er en swmrdeles radikal Lov, Byplanloven ligeledes-
en serdeles moderne Stebning. Loven om Stette til Boligbyggeri saavel = =

som Huslejelovene griber hver paa sin Vis meget sterkt ind. Jeg gaar
ud fra, at man under Ingenisrforeningens Foredragsreekke paa anden
Maade har hert sagkyndige Udtalelser om i hvert Fald de -tekniske
Love, hvorfor jeg skal afholde mig fra at komme ind paa dem udover
et Par Bemeerkninger. - ‘ . '

Nye Love indeholder jo altid Forbedringer af T1Istandene og For-
bedringer vil som Regel koste Penge. Man maa regne med, .at enten vil
denne Lovgivning fordyre Byggeriet, eller der maa glves Dlspensa-
‘tioner i et vist Omfang. :

Byggelov

Ved Siden af de Komphmenter som man maa yde et fremragende
Arbejde, vil man imidlertid ikke kunne undgaa, forsaavidt man inter-
esserer sig for forfatningsmsessige og kulturelle Forhold, at lagge

Merke til den overordentlige Magtkoncentration, som disse Love har

- lagt i Myndighedernes Haand. Man kan straks indremme, at uden en
saadan Magtkoncentration vilde store Dele af det nedvendige Arbejde
paa disse Omraader heller ikke kunne udferes med den fornedne
Handlekraft. Hvad man imidlertid maa naere visse Befaenkeligheder ved
‘ — 0g Begivenhederne har allerede vist Antydninger heraf —, er den

Kendsgerning, at Kommunen foruden sine tekniske Opgaver, nemlig

-at godkende eller forhindre Byggeri, har faaet en Rxekke skonomiske

Opsgaver, hvor den kan tmnkes at blive enkelte Borgeres gkonomiske
Modpart, nemlig hvor den ejer, keber og szlger Grunde og Bygninger,
ikke mindst naar den med sine 14.000 Lejligheder er Landets storste
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: Ejeﬁdbmsbesidder. Den skal efter Bygge- og Byplanlovene og Lovene
-om Regulering og: Sanering paatage sig overordentlig store skonomiske

Opgaver, hvorunder den afvekslende eller samtidig er Myndighed og
negotierende ‘Part. Der vil derfor serdeles vel kunne indtreffe’ Til-
feelde, hvor en Borger indgiver Andragende om sit private Byggeri til
Kommunen og mener alene at treffe en teknisk Bygmngsautontet
men tillige treeffer — en Liebhaver til sin Ejendom!

Under en Omtale af Byggeloven kan man ikke undlade at pege paa

vden beromte Bygningsattest, oprindeligt foreslaaet paa 75 Aar og

senere under Behandlingen udstrakt til 100 Aar. Paragrafen vakte en’
Del Betznkelighed og politisk Strid, som ikke her skal gentages, nu .
da Loven er enr Kendsgerning. Man kan efter _(')m‘staendighedeme,_hilse
med Tilfredshed, at Tidsrummet er steget til 100 Aar som Udiryk for
en Ejendoms normale Levetid og kan tilfsje, at hermed maa der veere
tilvejebragt det nedvendige Grundlag for, at Bygherrerne fremtidig
kan foretage Afskrivninger af deres Ejendomme skattefrit paa deres
Indkomstblanketter, et i mange Aar omstridt Spergsmaal, som nu maa

‘ kunne kreves afgjort i Ejernes'Feivar. Man kan maaske i hele denne

Forbindelse tillige sporge, om. Byggeriets Kvalitet ikke kunde tankes
at lide ved, at man paa Forhaand demmer en Bygning til at skulle gaa
under om 100 Aar, og kan navnlig tillige sporge, hvor megen Vedlige-
holdelse og Omhu samt Indseettelse af ny Teknik der vil blive anset for

_ TAVLE 6A
Statistiske Oplysninger den-5. November 1935.
) .ﬁeraf i . Anvta‘lv Behderé i
Antal. . . e
Lejligheder ialt Side-, Meuem- og | Side-, Mellem- og
g : Baghuse Baghuse
A. Byen indenfor Seerne .. 31.970 6109 - | 13.892.
B. Christianshavn,,....... 5.474 1.109 2.369
C. Indre Nerrebro......... 28.124 4.837 11.155
D. Vesterbro.... ........ 25.312 . |- 3.276 i - 8.031
95.880 15.331 35.447
- E. @vrige Kebenhavn , ..., 2.292 6.011
© 17.623 41458

Saneringskvarterer og utjenligé Lejlighede:r ca. 15.000

' Halvtjenlige Lejligheder ........... .. .. ca. 15.000

Talt LeJhgheder ¢4, 30.000 med ialt ca. 100.000 Beboere
I 1916 ongordes af cand polit. Sven Rggind, at .ca. 133 000 af Kebenhavas ca.

506.000 Indbyggere boede i Lejligheder, som burde saneres, (Se Nationalgkonomisk

Tidsskrift 1916 pag, 405.)
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formaalstjenligt i Ejendommens sidste 50 Aar. Dog, herom maa vore -

Efterkommere se at finde de forngdne Lgsninger. >

Saneringslov.

Sanerlzzgslovene har haft en gunstig Presse. Og det vilde jo kun
vere daarlige Mennesker, som ikke -indremmede, at Kgbenhayn treen-

- gertil at saneres. Det fremgaar umiddelbart af Tavle 6 a, at Opgaven
-har umaadelige Dimensioner, og foruden i Keobenhavn har vi ogsaa -

Saneringskvarterer i visse andre storre Byer.
Allerede i 1916 boede, som man ser paa Tavlen, 133.000 af Koben-
havns 506.000 Indbyggere i Lejligheder, der burde saneres. Og nu viser

" Tavlen, hvis Enkeltheder jeg ikke skal komme ind paa, at vi staar
- overfor 30.000- halv- eller helutjenlige Lejligheder med 1alt IOO 000

Beboere. Hvorledes klarer man ‘denne Opgave?

- Det er jo ingenlunde nok, at man ved en Lov skaffer teoretlske '

‘Muligheder for Sanering, thi vi har i adskillige Aar haft Ret til at

forbyde usunde Lejligheder, men paa Grund af Boligknaphed ikke’

turdet gore dette. Spergsmaalet er, om vi er i Stand til at fore en

LULUTL /ULe ubl-l.\' KT L B AAACAA LT & )

vSanermgslovgwmng ud i Livet, saaledes ‘'som- Forholdene ligger i -

disse Aar. : :
Forste Foruds®ining for en Sanering maatte vaere, at man’ skaffede
et tilstrekkeligt Antal Boliger til Aflosning af de gamle.
Saneringens vaelige Ganger har ogsaa en anden stor Forudsatning,
idet de saneringsmodne Kvarterer for en stor Del hviler paa dyre
Byggegrunde; hvor man maa appellere il Privatinitiativet for at faa

-Grundene betalt og bebygget. Men har man ikke netop ved Skatte- og

Restriktionslovgivning decimeret Privatinitiativet paa et Tidspunkt,
da man nu skulde bruge det?

) L’a‘nnfnger.
Under Behandlingen af Byggeriets Forhold vil jeg endvidere navne,

at man i 1938 satte Lonningerne for Byggearbejdere klaekkeligt i Vej-

ret. Vi under jo alle Byggeriets dygtige Haandveerkere en god Len,
men Spergsmaalet er ganske vist, om de forogede Lenninger i Rea-
liteten kommer By'gningsarbejderne‘.s"om Helhed tilgode, eller om de

-seetter Byggeriet i Staa — i sidste Fald har man jo ikke gjort Arbej- -

derne nogen Tjeneste. Staten medvirkede til Lonforhgjelsen ved sine
Forligsmaend og har saaledes et vist Ansvar for en maerkbar Forggelse

af Byggeomkostningerne og af Huslejen paa et Tldspunkt da Bygge- :

riet i Forvejen var urentabelt.
At Lgnningerne nu under Krigen er steget et Par nye Omgange, skal
kun naevnes, idet Spergsmaalet henskydes til senere Omtale.
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Ophzvelsen af den frie Konkurrence og Indfarelse af offentlige Ind-
greb medforer erfaringsmeessigt Prisaftaler, Laugsafgifter og lignende,
og selv med den naiveste Tillid til Priskonirolraadet maa man 'sperge
med Movinckel, om en Planskonomi uden Diktatur over Materiale- og
andre Priser overhovedet kan blive effektiv i Praksis. Leverandgrer vil
naturligvis paastaa, at uden- og indenlandske Priskarteller er serdeles
nyttige, medens vi, der bygger vore Huse med Tab, sperger, hvorfor
alle andre skal have det saa godt, naar vi for Tiden skal have det saa
daarligt og hovedrystende maa erkende, at virkelig effektiv Hjelp fra
det Offentlige under PIanako._nomiensi, ABgide nzeppe kan ventes.

3) Omkostningerne ved Byggeriet.

En vigtig Post indenfor Byggeriets Omkostninger er Finansierings—
omkostningerne, herunder Renter og Kurstab.

Gennem adskillige Aar har Byggeriets Mend og nu sidst Bygge-
Societetet lagt Regeringen alvorligt paa Sinde, at naar Nationalbanken
i de senere Aar ikke saa meget har anvendt Diskontoskruen til at paa-
virke Pengemarkedét, som den har reguleret dette ved at opkebe eller

Cazxixi ey,

seelge Obligationer, har det Offentlige faaet et seerligt Ansvar for Kurs-

‘niveauet og maa sikre Bygherren de Kurser, hvormed han starter sit

Byggeforetagende, eller éventuelt i Krisetider hjeelpe med kortfristede

Obligationskurser

45 U Dslift |WrE daten Serie . e —
5 % Grunde/. Hyol: aaber Ard

Tavle 6 b
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Laan. Hvorledes der igennem adskillige Aar Gang paa Gang-er sendt

en Bataillon af Bygherrer i Afgrunden, naar Kriser har foraarsagét,

Kurstab paa indtil 15 %, ses af Tavle 6 b.

De Anstrengelser, der fra Bysge-Societetets Side er gjort for at faa
disse Spergsmaal ordnet paa en betryggende Maade, er nu endt i to
Foranstaltninger, som maa hilses med overordentlig Tilfredshed, fordi
de bringer Ro over et af de mest vanskelige Punkter indenfor Bolig-
byggeriet og i betydende Grad nedsatter dettes Omkostmnger og Ri-

-siko. Den forste Foranstaltning, der forgvrigt skyldes Initiativ fra Ko-
benhavns Kreditforenings Side, blev indfert ved Lov af 15. Marts 1939
om Forhaandssalg af Obligationer. Fremgangsmaaden er den, at Kre-
~ditforeningerne foretager en Forhaandsvurdering som Grundlag for
deres Laan og giver et dermed overensstemmende Laanetilbud mod
Garanti af en Bank, som derefter simpelthen saelger Obligationerne til
Dagens Kurs og leverer Pengene som et Byggelaan, der sikres paa szd-
vanlig Maade. Denne Fremgangsmaade er fortraeffehg, naar Kurserne
- er gode, 0g man saaledes kan sikre sig disse som Grundlag for Bygge-
foretagendet. :

Men det siger sig selv, at Fremgangsmaaden naturligvis ikke kan-

~ anvendes, naar Kurserne er daarlige, thi daarlige Kurser pnsker man
ikke at sikre sig. Saa ensker man tveertimod at vente med den endehge
Finansiering, indtil der er indtraadt gode Kurser igen. Maa dette anses
for at veere en letsindig Spekulation? Naeppe, thi Erfaringerne viser, at
Kriser altid er kortvarige, hvilket ses, naar man ser tilbage paa Kri-
serne i 1908 og 1909, Verdenskrigen 1914—18, Krisen 19201922, Kri-
sen 1924—25, Krisen 1931-—32 og nu den ved Krigens Udbrud ind-
- traadte gkonomiske Krise. Der er ingen fornuftlg gkonomisk Plan i, at
man skal forpligte sig til at betale den hsje effektive Rente, som frem-
kommer gennem de lave Kurser for et Kreditforeningslaan eller Hypo-

tekforeningslaan. i henholdsvis 60 og 40 Aar, naar den lave Kurs dog

kun vedvarer i ca. 2 Aar. Midlet herimod er det simple, at man tager
et kortfnstet Reallaan under Krisens Forlgb 2—4- Aar og betaler den

~ hgje Rente som i denne Tid leber, og herved svipper over til det

hojere og fornuftigere Kursniveau — hvilket vil sige lavere Rente-

niveau, som erfaringsmeessigt altid indtreeffer senere. Den Lov om,
kortfristede Laan, som i Vinter blev gennemfert i Rigsdagen, og som

hviler paa de anforte Betragininger, maa hilses med Gleede som et
Middel til at sanere Byggeriets Finanser. Det er ikke nogen Hemmelig-
- hed, at den har medt Hovedrysten og Mangel paa Forstaaelse fra ad-
skillig Side, ogsaa fra ret indflydelsesrige Hold, hvilket viser, hvor

liden Forstaaelse der hersker med Hensyn til Byggeriets Forhold, og

hvor mange Aar man skal anvende til at agitere for, hvad der burde
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anses for Selvfplgeligheder — for mit Vedkommende ca. 13 Aar ved-
" rorende disse kortfristede Laan. -
Lovens hidtidige Administration kan desveerre heller ikke kompli-’
menteres; man naaede at faa Laanene sat i Gang, da dette praktisk talt
var for sent, idet Kurserne efterhaanden havde rettet sig. En saa- -
dan Affeere viser, at Loven maa geres permanent, saaledes at man-
har dens administrative Apparat til Raadlghed naar der hllver Brug -
derfor. .

4) Fmanszermgen .
Forste og anden Prlontet besorges som bekendt gennem vore aner-
kendte Kredit- og Hypotekforeninger, hvis Soliditet har bestaaet Pro-
~ ven. Man kan dog ogsaa overdrive Soliditeten, og fra Bygherrernes

Side hgres der med Rette megen Kritik over de lave Laan, der som

.oftest inden den nuveaerende Krig kun deekkede ca. 55 % af Anskaffel-
‘seson'lkostningerne, nu efterhaanden kun ca. 48 %, medens de. for.
'Verdenskrigen 1914 dwekkede indtil 75.%. Forsigtighed er en Borg-
mesterdyd, men den ber ikke overdrives saa meget som i den nuvae-
rendé' Tilstand, hvor Hypoiekforeningerne hygger sig med at give Laan
paa Kreditforeningernes Plads og regner med -at deres egen naturlige

Plads bliver besat med Tredleprlorlteter enten fra Statens eller fra

privat Side. Gennem adskillige Aar har Bygge-.Somete_te.t og inden dets

Tid jeg selv, fort en Kamp for at faa disse Laaneforhold sendret, og

der synes nu at indtreede en Stromkaentring. Kebenhavns Krechtfore-

'nmg har i adskillige Aar givet Laan, der ogsaa har medtaget den rime-

.. ligere Kreditforeningsplads, hvorpaa Hypotekforeningerne hidtil har

hygget sig, og Eksemplet vil sikkert give Hypotekforeningerne Valget

mellem at standse deres Virksomhed eller finde sig en Plads bag ved

- -et fyldigt Kreditforeningslaan. Kun derved opfylder de deres Bestem-

"“melse, som jo ikke gaar ud paa idel Hygge og Oversoliditet, men paa
at give Laan, der baade er solide og har en rlmehg Fylde.

I 1939 fremkom efter. Henstilling fra Bygge-Societetet, et Lovfor-
"slag om Skattehenstand vedrsrende Bygningsskatter til Stat og Kom-
" muner for Nybygninger i indtil 12 Aar, saaledes at Skatterne senere
- vilde veere at refundere til det Offentlige. Det i denne Forbindelse vig-
- tige Spegrgsmaal om Frafaldelsen af Skattehenstandens Belgb, forsaa-
-vidt et Prisfald senere indtraf, og det derfor alligevel ikke vilde blive -
. Bygherren muligt at tllbagebetale de opsatte Beleb; har man trods vor
‘Henstilling ikke befattet sig med.

Efter et Overslag skulde Veerdien af Henstanden kunne svare til ca.
70 @re pr. m2 lavere Leje ved et almindeligt Husbyggeri. De seerlige
— og man kan vel sige de letsindige — Forhold i 1939 har bevirket,




204 : BOLIGBYGGERIET

at Loven, som havde m_]nefaldende Mangler, ikke er blevet benyttet
i videre Omfang.

1 1940 er man naaet til det rationelle System: Skattefrltagelse for
Nybyggeri, hvortil jeg vender tilbage. .

Tredie pri'on’teter,

Under Droftelsen af Finansieringen maa man endvidere nzvne

Spergsmaalet om Tredieprioriteter. Thi selv med gode Laan i Kredit-
og Hypotekforeninger vil der foruden en rimelig Ejerkapital fra Byg-
berrens Side blive Brug for en Finansiering paa Trédieprioritetens
- Plads, ikke mindst i de senere Aar, da Anskaffel-sessummerne,er
steget. .
Man maa i denne Materle sondre mellem det sociale Byggerl og det
private. :

Det sociale Byggeri erholder som tldl.lgere naevnt en Flnanswrmg,

der er beregnet paa at dekke 95 % af Anskaffelsessummen for en
Ejendom, idet et Statslaan naar fra Kredit- og Hypotekforeningens
Laan og op til disse 95 %. Resten 5 % maa da fremkomme fra Be-
boerne eller vaere Foreningens Risiko. Denne Finansiering er saa fyl-

dig, at den byder dette Byggeri Mulighed for at udbetale Haandvaerker-_
nes og Leveranderernes Tilgodehavender kontant, hvilket naturhgws'

er en overordentlig Fordel.

Men nu den private Byggevlrksomhed der igennem mange Aar har

vaeret en stor Faktor indenfor Boligproduktionen. Det er en kendt Sag,
at Tredieprioriteter er opnaaet gennem Banker, Maeglere og paa ad-
'skillige andre Maader, som har bevirket, at de har vaeret dyre og kort-
fristede og derigennem har paavirket Rentabiliteten og til syvende og
sidst naturligvis har skruet Huslejen i Vejret. Dyre Omkostninger re-
sulterer i Fordyrelse af Varerne. En Rente fra 7 til 11 % har ikke
veeret ukendt, og en Afdragstid paa 10 Aar virker naturligvis tryk-
kende paa Budgettet. I de Aar, da Byggeriet var en god Forretning,
kunde alt lade sig here, men med den nuvezerende svigtende Rentabili-
tet er denne Ordning simpelthen ulidelig. Det er desvaerre ikke ual-

_mindeligt, at store Byggeforetagender sgriindes«. uden egentlig Ini- .

tiativ fra deres ‘Side, som har Ansvaret, men paa Foranledning
af drevne Griindere, hvoriblandt man ogsaa finder visse Arkitek-
ter og Sagferere, som har Evne til at samle Haandvaerkerkonsortier og
faa dem til at gaa i Gang med Foretagender, angaaende hvilke. det
eneste sikre i disse usikre og tabbringende Aar er, at Sagfererne og
Arkitekterne erholder deres Honorarer, Ingenisrerne maaske ogsaa,
medens det ekonomiske Resultat kan blive swerdeles tvivisomt for
- dem, der alene har det gkonomiske Ansvar, i Reglen Haandvzerkerne

og disses Leverandorer. I 1939, da Byggeriet maaite siges at veere ,
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urentabelt, havde vi alle Tiders storste Byggeaar. Og sporger man om,

hvorledes Millionforetagender kan gaa i Gang paa et saa paradok-

salt Grundlag, har man kun det Svar, at der netop i 1939 herskede Pen-
gerigelighed i Landet, og at Pengerigelighed lokkede disse Foretagender
frem, anfert.af de for omtalte mere eller mindre samvittighedsfulde
Griindere. Naar Smerterne nu i 1940 og tilmed midt under en Krig

‘med steerkt faldende Obligationskurser skal opgeres, saa kan vel Ind-

forelse af de kortfristede Laan give noget Haab om en vis Bedring af
Smerterne. Men det kan sikkert ikke fejle, at Plougmann-Garde-Af-
feeren var et af mange Skud i Natten. De indviede ved, at adskillige
andre terre Lommesmerter ordnes i Stilhed ved at fordeles mellem
Leverandorer og maaske Banker, og at man for sent vil sande, at
mine mange Advarsler mod hele denne letbenede Byggevirksomhed
var betimelig. De mere kloge blandt »Griinderne« har som ssedvanligt-
narret de mindre kloge. De, der har sikret sig en begunstiget Stilling ‘
indenfor Finansieringen ved Hjzlp af de merkvaerdige Kontrakter,
man kun finder indenfor Byggeriets »Griindere«, vil i visse Tilfelde

‘maaske redde deres Penge, men paa Bekosining af de mere godtroende

og naive, og man maa i det hele taget imedese adskillige pinlige Op-
gor. Muligvis vil disse Affeerer i nogen Grad kunne blive dulmet
af den Kendsgerning, at Ejendomsforholdene nu ligesom i 1931 og
1934 vil erholde en vis Indsprsjtning og Konsolidering igennem det
skete Kronefald paa ca. 8 pCt. og de Prisstigninger, som er det sikre
Kolvand herefter, samt den Eftersporgsel efter Ejendomme, som Ti-
dens Usikkerhed har fremkaldt. Lykken har af og til vaeret disse
apokryfe Byggefolk betydeligt bedre end Forstanden, og jeg tager des-

-veerre ikke i Beteenkning at sige, at Erhvervet i sin Tilretteleegning,

Udformning, Finansiering og Administration herer for den langt over-
vejende Dels Vedkommende til de mindre rationelle her i Landet. Er-

' hvervet havde vel fra 1927 til 1935 en Raekke gyldne Aar, ikke mindst

som Folge af de to nsevnte Kronefald. Man har imidlertid letsindigt

. fortsat Byggeriet paa den gamle Maner ogsaa fra 1935 til 1939, da
__Huslejen i nye Byggeforetagender steg formldabelt -og Risikoen blev

sjensynlig.-

Men alle onde Tider faar jo en Ende, og Tabene vil vel ogsaa Iaere
Folk en vis Fornuft. Man skal ikke gnske sig den Tid tilbage, da man
grundede Millionforetagender paa usikkert Grundlag og laante usikre
Penge i Tredieprio'riteter,’men haabe paa en fornuftigere Ordning af
disse Forhold. Der er Grund til at tro, at en saadan fornuftigere Ord-
ning er i Sigte, og jeg har personlig gennem adskillige Aar interesse- -
ret mig for denne Sags Losning. Det kan desvzerre tilfsjes, at Nodven--
digheden af en saadan Nyordning helst skal have vist sig gennem en
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Reekke Ulykker, inden man bliver tilstreekkelig hart. Jeg skal nsermere
redegore for mit Program til en
samfundsmessig Finansiering af privat Boligbyggeri.
Det maa siges at veere en ganskevutilfredsstillende-Form for Frem-
skaffelse af de saakaldte Trediéprioriteter, at disse udstedes. Ejendom
for Ejendom og paa ret store Tal. De, der skal kobe ‘en saadan privat
Tredieprioritet, har ikke noget likvidt Papir, men skal beholde det,
indtil det indfries. Sker dette ikke, maa man veere i Stand til at over-
tage Ejendommen, saafremt Debitoren ikke kan klare sine Forpligtel-
ser, og skal da betale forfaldne Renter og Skatter, manglende Ved-

ligeholdelse og Auktionsomkostninger og maaske endda indfri forud-

prioriteret Gasld. Alle disse Besverligheder forlanger naturligvis ‘en
tyngende Risikopramie i Form af en for hgj Rente og kort Afdragstid.

Ordningen er med andre Ord daarlig baade for Udlaanerne og Laa-

nerne. Den naturlige Form er, at Kapitalanlazgsselskaber overtager de
sekundzre Prioriteter i Ejendomme og ved Hjxlp af deres Sagkund-
skab og Kapitalmagt er i Stand til at kontrollere disse Ejendomme og
eventuelt overtage dem. Paa den anden Side kan de udstede Partial-
laan til det Publikum, som ensker at anbringe deres Penge, og som

altsaa har Selskabet at holde sig til og ikke behgver at bekymre sig

om en bestemt Ejendoms Skabne. Bygherren paa sin Side opnaar gen-
nem denne Finansieringsform at nedbringe sine Renter og skabe storre
Amortisationstid, med andre Ord: baade Byggeriet og det kapital-
anlseeggende Publikum har Fordel af Ordningen.

Naar man til, at et saadant Kapitalanlegsselskabs Partiallaan, ja
og tillige dets Aktier, sselges paa Borsen til rimelige Kurser, har man

opnaaet at kunne finansiere alle 100 % af Ejendommens Anskaffel-

sessum ved Hjelp af at udstede Partiallaan og Aktier. Det kunde lyde,
som om man her beveger sig paa den yderste Risiko, men dette er i

Virkeligheden ikke Tilfaeldet. Det er némlig sikrere at eje og admini-

strere en Ejendom end at overlade dette til en mere eller mindre paa-

lidelig Debitor, der eventuelt har laant indtil 75 % af Anskaffelses-

summen. Thi gaar Debltoren fallit, er de sidste 25 % af EJendommens
Verdi tabt i Form af manglende Renter og Skatter, Omkostmnger
0.5. V.

Hyis man vil sperge, om dette alene er et Fremtidsperspektiv, maa
jeg svare, at et saadant Selskab, oprettet ved min Foranstaltning, alle-

rede er i Gang og forhaabentlig under rolige Forhold faar en Frem-

tid for sig.
Vaerdibestandighed.

Jeg henleder i denne Forbindelse Opmaerksomheden paa.Spergs-
maalet Veardibestandighed, som Vekselerer Baastrup har segt at lose,
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_men hidtil ganske uden Held. Han regner med, at »vaerdibestandige«
Obligationer kan forhgjes i Forhold til visse Pristalsreguleringer. Men

dette vil sige, at _Kredito;er_i;e, der vel i Nutidens @jne altid er upopu-
lzere Personer, skulde kunne inddrive de Belgb, der svarer til en Veer-

‘distigning, hos deres Debitorer og kunne opnaa Samfundsmagtens -

Hjxlp dertil. Jeg vil nappe tro, at den vil stille sig til Disposi-
tion hermed, og man behaver kun at t\aenke sig, at man i ﬂjeb_likket
skulde inddrive Pristallets Foregelse hos Landmandene for at se, -
hvorhen hele Systemet vil fore.

I Mods=®tning hertil kan man ved en Investment Trust som den af
mig med A/S Stabilia gennemforte regne med en vis Vaerdibestan-

- dighed, som rent faktisk vil fremkomme derigennem, at Huslejen paa-

regnes at ville stige i Forhold til Prisniveauet. Selskabet ejer Beboel-
sesejendomme, der principielt er geeldfri, og Aktionzrernes Parter i
Selskabet — Aktier — er derfor Parter i ubehzeftede Ejendomme. Jeg

har i 1936 foretaget en Raekke Undersagelser i Danmark, Norge, Sve- .

rige og Hamborg, der alle viser, at over en leengere Aarraekke svinger
Huslejen i Takt med Pristallet. Qm end Krig og Kriser og Husleje-
love og lignende roranstannlnger i korte Tidsrum kan hindre de Til-
leeg, som skulde sikre Veerdibestandigheden, vil de pkonomiske Love i
et Samfund rimeligvis efterhaanden fremkalde en hel eller delvis Vzer-
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dibestandighed. Som Illustrationer hertil fremviser jeg et Par Tavler,
7a 08 7h.

5) Driften af Ejendommen,
De Tider er langt tilbage, da Bygherren admlmstrerede sin Ejen-
dom efter de saakaldte liberalistiske Grundsaetnmger. Ogsaa Driften

er, som det fremgaar af det folgende, nu afheengig af det Offentlige,
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TAVLE 9
Samlede Ejendomsskatter hgj Bebyggelse
Ejend.skyld 1913 = 100 Grundskyld Skatter 1813 = 100
Kabenhavn‘: :
1913 350.000 100 3302 100
1919 370.000 106 - 3953 120
1926 A4 450.000 129 156.000 3919 - 116
1934 430.000 137 | 149.0000 |- 4196 | 127
1938 480.000 137 149.000 5269 159
1939 ’ 480.000 | 137 149.000 5857 1?7

. b

ST~

Lejen. Skattebelobet belaster en moderne 2 Vear, Lejlighed med ca. 8 Kr. pr. Md.

Skatterne i 1939 svarer til ca. 1,20/, af Ejendomsskylden og ca. 10—125/0 af -

-5688

60 * (890 = 19

0o

Frederiksberg: : : Ty
1913 400.000 - 1000 2205 100
1919 400.000. 100 | 2968 135
1926 530.000 L 132 177.800 aso1 177
1934 - 590.000 147, "163.500 5162 234
1938 610.000 - 152 265.000 . 7080 . 822
1939 610,000 152 .| 265.000 7878 358

Skatterne i 1939 svarer til ca. 1,30/, af Ejendomsskylden og ca. 11—130/; af

Lejen. Skattebelobet belaster en moderne 2 Var. Lejlighed med ca. 9 Kr. pr: Md.

"TAVLE 8
Indkomstskat for Aktleselskaber »
Der forudseettes Aktieselskaber med Kapital 100.000 Kr. uden Reserver

Gentofte: .
1913 400.000 100 ’ 1954 100
_ 1919 400.000 |- 100 3487 179
1926 462.000 116 97.300 | 4143 212
1934 575.000 144 97.300 6685 342
1938 579.000 | 145 | 114.400 8444 432
1939 579.000 | 145 -114.400 8844 452

og en skattepligtig Indkomst paa 10. 000 Kr.

Til Staten

Til Kommunen

1913
1918

1925

1938 .

1939

180

ord. 420
extr. 210 } 870

« 240

500

ord. 500 775
extr. 275

Skyld i Tilbageholdenhed overfor Byggeriet.

Skatterne i 1939 svarer til ca. 1,49/, ‘af. Ejendomsskylden og ca. 12—140/, af

Lejen. Skattebelobet belaster en moderne 2 Ver. Lejlighed med ca. 10 Kr. pr. Md.

og den dermed forbundne Usikkerhed kan efter ASavgens Natur blive

» . _ Skatterne.
Betydningen af Skatferne og deres steerkt stigende Tendens ses af
Tavlerne Nr. 8 og 9. Man er nu naaet til at belaste en Tovzrelsers
Lejlighed i Kobenhavn fra 8 til 16 Kr. maanedlig, naar Selskabsskatter
medtages i det Omfang, de belaster Huslejen i Praksis, fordi Af-
skrivninger ikke er skattefri. Det har derfor vakt Glede i Bygge-

14
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" Tavle 10

kredse, at Indenrigsministeren i Foraaret 1939 stillede Fritagelse for
Bygningsskatter ved Nybygninger i Udsigt. Ved det af Ministeren i
Februar d. A. fremlagte og senere af Rigsdagen vedfagne Lovforslag
er Skattefriheden imidlertid begrenset ret staerkt, se nedenfor.

Under Bygge-Societetets Arbejde-med den Tynge, som Skatterne

lzegger paa Huslejen, har man ogsaa undersegt Spergsmaalet om de

saakaldte Skattely, nemlig Omegnskommunerne i Narheden af de
store Byer. Skattely er efterhaanden ved at blive en Saga blott; saaledes
som det ses af Tavle Nr, 10. Nabokommunernes Vaekst og de Udgifter,

som hermed folger, har gennemgaaende medfert Skattekrav, som .

har bevirket, at i hvert Fald den brede Del af Befolkningen naeppe har
mindre personlige Skatter end i Hovedstadskommunerne (medens der-

imod pudsigt nok Velhavere opnaar en vis Rabat for at flytte ud),

hvorimod E, ]endomsskatteme er-saa tyngende, at de i visse Kommuner
bundfalder sig med indtil 2 Kr. pr. m2 { den aarlige Husle je for en Be-
boelsesejendom. Dette kan betyde en saa alvorlig Stigning som fra
100 til 150 Kr. pr. mindre Lejlighed eller Villa, og egentlig kunde dette

medfeore, at Udflytningen fik et Knaek — og vel ogsaa faar det den'

Dag, Folk opdager de virkelige Skatters Hojde, hvad de som Rege
forst gor et Aar efter, at de er udflyttet.
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Man har imod alt dette hort anfert, at Byggegrundeneé Priser til

‘Gengeeld er mere modeérate i Udflytterkommunerne end i sélve Koben-

havn, og at der alene heri indeholdtes den forngdne Opmuntring til

Udflytning uanset de hgjere Grundskatter. Men overfor den forholds-

vis kolossale Huslejestigning, alene foraarsaget ved Skatterne, staar
det Faktum, at selv en rimelig Grundkgbesum, som bundfelder sig
med 15 Kr. pr. Etagemeter?, svarer kun til ca. 75 @re pr. m? i den

_aarlige Leje. Og heraf ses, at end ikke engang den Omstendighed, at

én Bygherre kunde faa Grunden grafis stillet til Disposition i en af
Udflytterkommunerne, vilde kunne veje op med Skatternes forpgede
Tynge, thi selv da vilde de forggede Skatter i Udflytterkommunerne
bevirke en aarlig Merhusleje af 1,25 Kr. pr. m? Etageareal.

Ogsaa de hojereé Vandafgifter i Udflytterkommunerne bidrager for-
gvrigt til at hindre Udflytningen.

Huslejelovene.

Jeg skal i Forbindelse med Omtalen af Ejendommens Drift og Ren< . -

tabilitet sige et Par Ord om de velsignede Huslejelove, som rimeligvis
vil fordyre Huslejen imod deres Hensigt. De har nemlig sat Ejere og

- Lejere op-i en evig Kamp mod hinanden, idet Ejerne hvert tredie Aar,

og naar Lejerne flytter, har haft Chancer for at forheje Lejen, og
fordi Husejere og Bygherrer maa fgle sig fristede til ved alle fore-
kommende Lejligheder at tage hejst mulig Leje, fordi de maa regne
med evige Kampe om Huslejens Storrelse. '
Jeg tror, at Huslejeloven i nogen Grad hviler paa en manglende
Forstaaelse af, at Bygherrer efter Sagens Natur maa betragte deres

Lejere, som en Kobmand betragter sine Kunder. Hvor lidet nodven-

'

TAVLE 11

Flytningsprocenten i forretningsmsssige Ejendomme.

Antal Lejligheder | Antal Flytninger | 1937 Flytningsprocent

214 62 28,9
144 25 17,3
146 32 21,8
o 5 20,8
230 49 21,3
300 98 © 32,4
66_' 22 33,3
262 32 12,2

1386 325 23,4

. 14%
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TAVLE 12

Flytningsprocenten 1 sociale Ejendomme.

Antal
Lejligheder

Antal
Flytninger

1937
Flytningsprocent

171

111

150

162

127
2208

13

46 1 2,1
18 0 0
23 "0 0

17 -

12

108 17 15,7
- 240 22 - - 9,2
193 21 10,8

3

18
37

17

39
© 56

22

: 184 34 18,4

, 206 27 13,1

* 300 34 1,3
226 19 8,4

16
177

7,6

80

11,5
17,0

- 10,9

12,6
8,0

5779

601

10,3

digt det har vaeretv at beskytte Lejere mod deres Bygherrer ses af
Tavle 11 og 12 om Flytningsprocenten for nogle typiske Ejendomme

i Kebenhavn, udvisende at de kere Lejere i Privatejendomme flytter -
" hvert fjerde Aar og herved paafgrer Ejendommene store Vedligehol--

delsesomkostninger. Forestillingen om Lejere, der svaever i Frygt for
Opsigelse, horer for Nybyggeriets Vedkommende ingen Steder hJemme
Og hvad Butikslejerne angaar, gaar Bygherrer under de nuvzerende
oskonomiske Forhold simpelthen rundt med Lanterner og leder efter
LeJere, og i Mellemtiden plejer og kaeler de for de Lejere, de har.

Almindelig Huslejefordyrelse

Forretningsmassigt teenkende Mennesker tror ikke paa Muligheden
af i Lengden at opre’tholde'Huslejer, der ligger under naturlig Mar-
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kedspris, eller paa uensartede Prisniveauer indenfor Boligmarkedet.@n- -
sker det Offentlige at medvirke til-at senke Huslejen for den alminde-
lige Befolkning, kan dette kun ske ved at sleekke paa Skatterne, ud fra
den Betragtning, at Skattefordyrelse af Boliger er ligesaa betzenkeligt,
som Skatter paa Brod vilde vare, endvidere ved at afskaffe ungdige
Restriktioner og ved at lette Pengeanskaffelsen paa forretningsmeessig
og rationel Basis samt traeffe Foranstaltmnger til en almindelig
Rentessenkning.

Man kan ingenlunde underkende Betydningen af et moderat Husleje-
niveau, hvorfor taler baade befolkningspolitiske og sundhedsm:ssige
Hensyn. Jo billigere Boligniveau, jo bedre Boliger kan Befolkningen
anskaffe sig. Derfor maa man i Tider, hvor Huslejen uafladelig sfiger,
baade som Folge af almindelige Prisforhold og som Fglge af Skatter
og Restriktioner, legge det Offentlige steerkt paa Sinde, at et forhajet
Pris- og Huslejeniveau for Nybyggeriet med de skonomiske Loves
tvingende Magt automatisk vil {reekke en almindelig Husle jefoi'ba jelse
vedrorende alle den samlede Hovedstads 250.000 Lejligheder efter sig,
for eller senere og trods alle skonomiske og politiske Forholdsregler
derimod. Mod gkonomiske Love kemper selv Guderne forgzves.

Disse Betragtninger kan ikke siges alvorligt og ofte nok til de Myn-
digheder, som i storre og sterre Grad ensker at paatage sig Ansvar
for og Magt over Byggeriet.

KAPITEL III. BOLIGBYGGERI UNDER KRIGSFORHOLD

Omend Historien ikke altid gentager sig, heller ikke vedrorende Kri-
ges Forleb og Indvirkning paa deltagende og neutrale Landes gkonomi-
ske Forhold, vil man dog under de forhaandenverende Forbold kunne
erhverve sig visse Erfaringer ved at studere Forholdene under Verdens-
krigen fra 1914 til 1918. Under en Sammenligning af Virkningerne for

" Boligbyggeriet faar man'straks Jje paa den Kendsgerning, at Verdens-

krigen fra 1914 blev fort mellem velstillede Stormagter, som- havde

~Raad til at placere vaeldlge Indkeb i de neutrale Lande og saaledes
frembragte en hektisk Blomstrmg indenfor disses Nearingsliv. Lette

Fortjenester gav Gullaschtld vilde Borsspekilationer, Inflationstid

"med urimelige Fortjenester for nogle ‘og trykkende Livsvilkaar for

andre. En for sen og ikke helt effektiv Indgriben fra offentlig Side

~ skabte Grundlaget for den_uteemmede Materialisme, der endte i sko-

nomisk Sammenbrud og Kriminaldomme over hidtil ansete Meend af

- Erhverslivet. I international Hénseende blev Fredsslutningen Aarsagen

til de sidste Aars pkonomiske og politiske Krigstilstande mellem de
Nationer, som nu er tornet sammen i.en afgorende Kamp. . .
I Modszetning til forrlge Krig fores nu den Verdenskrig, som udbred
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den 1. September 1939, mellem Stater, der endnu lider af Virkningerne
fra forrige Krig, og som rimeligvis slet ikke kunde udholdé en saa
langvarig Krig som den forrige. :

En Del Fenomener er dog af beslegtet Natur. Ligesom- den Gang
indiraadte der i Krigens Spor en gjeblikkelig Mangel paa Materialer-

og en ikke ubetydelig Stigning i Priser. Den uundgaaelige Prisstigning’

paa Kul og Fragter samt paa de Varer, hvis Priser dikteres fra Ud-
landet, maatte efterhaanden medfere almindelig Stigning af Bygge-
omkostningerne. Til Stigningen i vort almindelige Prisniveau bidrog
ogsaa Faldet paa 8 % i Kronens Verdi og ikke mindst det saakaldte
store Arbejdsforlig i Efteraaret 1939, hv-origenne'm man fastlagde Pris-
iallet som Basis for Legnningerne og i Overensstemmelse hermed
senere indremmede to Lenstigninger.

Den herigennem ansporede Inflationstendens i Forblndelse med den .

ringere Kobekraft, som fulgte af Landets forringede forretningsmaes-
sige Muligheder, ikke mindst vor besverlige og lidet lukrative Han-
- delsforbindelse med England, forte til, at Prisstignirigerne dog hovld'tt sig
indenfor beskednere Rammer end under forrige Krig. Det kan vzere
ganske interessant at here, hvorledes Byggeomkosiningerne den Gang
steg mod Himlen*). Fra et Indeks af 288 i 1913 steg Byggepriserne over-
416 i August 1916 til hele 518 allerede i Qktober s. A. og til 706 i
1920. Ogsaa nogle dramatiske Stigninger indenfor de enkelte Leve-
rancer kan have Interesse. Cement steg 33 % til 1917, men hele 473 %
til 1920. Flamsten henholdsvis 160 og 263 %, Kalkmeartel 120 og 271.
Tommer og Breedder 120 og 200, Jernbjelker 200 og 235, Faldrer 220
.08 433, Fernis 400, Kersel 100 og 155 % — Tal, som i normale Tider
tager sig pyramidalske ud.
_ At saadanne Tal maatte medfere store direkte Tilskud til Bollg-
byggeriet, efterhaanden indtil 40 % af Anskaffelsessummerne, fordelt
med Halvdelen fra Staten og Halvdelen fra vedkommende Kommune,
og at det den Gang lykkedes ved disse store Midler at poussere Bolig-
byggeriet fremn, stod skonomisk i Forbindelse med de offenthge Finan-
~ sers bedre Tilstand den Gang og Befolkningens i idet heIe storre Kobe-
kraft. I Perioden fra April 1914 til Oktober 1920 blev der opfart 17.961
Boliger 1 Kobenhavn og Frederiksberg, medens der i Provinsen blev

opfort.10.909 Boliger fra Efteraaret 1916 til Efteraaret 1920. Disse Tal

drejer sig om baade stottede og ikke-stgttede Byggeforetagender. A

Fra forrige Krig kender vi ogsaa den Huslejelovgivning, som siden ‘
har floreret baade paa godt og ondt. Dens Nedvendighed under forrige -

Krig var uomtvistelig; der opstod i Krigens Lob dels en betydelig
Boligmangel Landet over, og dels vilde Lejepriserne vaere steget mod

*) Se Betenkning, afgivet af Boligkommissionen af 1918, pag. 117,
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‘Himlen til stor Skade for den gkonomiske og sociale Udvikling her-

: hjemme, om ikke en fornuftlg Huslejelovgivning havde holdt det store

Gros af Boliger nede i Priser, som var overkommelige, ikke alene un--

-der Krigstidens Konjunkturer — disse var forgvrigt ikke videre gode

dre gode Perioder og fattige Kriseperioder, som senere oprandt. At
Huslejelovgivningen senere gik over til at blive et politisk Spgrgsmaal
og derved over Gevind, er en anden Sag.

Pris- og Huslejestigninger efter 1. Séptember 1939.
Tiden efter Krigens Begyndelse har allerede som bekendt kunnet

- opvise to store Stigninger i Leveomkostningerne, der har givet sig Ud-

tryk i Stigninger i Pristallet paa henh-oldsvis fra-190 for Oktober 1939

" £l 222 for April Maaned 1940.

At dette sidstée Pristal ikke kunde overfores til. Lannmger var’
ojensynligt. Begivenhederne den 9. April havde fuldstendig aendre}.t

-de i Forvejen. yderst vanskelige Vilkaar for vor Eksport af Land-

brugsprodukter, og ‘dersom i adskillige Kredse allerede for Begiven-
hederne i April den Bevidsthed havde deemret, at vi ikke vedblivende
kunde fortsatte med at faa smaa Priser for vore Eksportprodukter
og give store for Importvarer og samtidig opretholde og endog for-
oge Lonudgifter og tillade Handel og Industri sjeblikkelige Kpnjun.k-
turgevinster ved Salg af Lagre til Genanskaffelsens stigende Priser,

' saa rejstes det ved Offentliggorelsen af April Pristallet 222 som et

uafviseligt Krav, at April-Pristallet ikke kunde opretholdes, efter at
Eksportproblemet nu simpelthen gik ud paa, om i overhovedet kunde
faa solgt vore Landbrugsprodukter, medens samtidig svigtende Import
beredte Handel og Industri naesten ubverstigelige Vanskeligheder.

Ved Indgriben fra Regering og Rigsdag fastlagdes Januar Pristallet
208 som galdende for Lenningsoverénskomster. »Skruen uden Ende«
var stoppet, men om det er tilstrackkeligt, er serdeles tvivlsomt.

Dette gzelder ogsaa for Byggeriets Vedkommende. Det lader sig ikke
bestride, at Bygningsarbejderne indenfor Arbejderklassen har haft en -
privilegeret Stilling som den gverste Lenklasse, og at dette Privilegium

‘er resulteret i et hojere Huslejeniveau for Nybygninger. Fra Oslo fore-

ligger der Meddelelse om, at Oslo Kommune som Betingelse for Igang- .
settelse af stottet Byggeri har stillet det Forlangende, at Akkord-
Tarifferne for disse Byggerier.ikke maa forhgjes; samt at Bygnings-

~ arbejdernes Organisation er indgaaet herpaa. En Régeringskommission

i Stockholm har gjort en Hensilling paa lignende Basis. For Danmarks
Vedkommen.d-e_har man ladet fo Lonforhosjelser for Bygningsarbejder-
ne indtraede siden Krigen og kun bremset den tredie.
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Man kan opkaste det Spergsmaal, om disse Lenforhgjelser i Virke-
ligheden indeholder nogen Fordel for Bygningsarbejderne. Rent bort-
set fra, at Problemet »Skruen uden Ende« sikkert er serdeles farligt
for Arbejderne selv, maa man sperge, om en storre Arbejdsleshed i
Byggefagene og ikke mindst med Hensyn til Reparationer i de Ejen-

- domme, hvor Huslejeloven nu hindrer Huslejestigning, ikke maa blive

Folgen, saaledes at Resultatet af Lenstigningerne bliver, at kun faa
nyder dem, men Flertallet maa affinde sig med sterre eller mindre

Arbejdslgshed. Vedrerende hele dette Spergsmaal, ved hvis forelgbige
. Lesning i Oktober i Fjor baade Arbejdsgivernes og Arbejdernes Orga-
" nisationer jublede over den tilvejebragte Ro paa Arbejdsmarkedet, som

let kunde risikere at blive en Gravens Ro, tiltreenges i hej Grad et
bedre Overblik og et fastere Styre. I samme Aandedrzet maa det imid-
lertid n=vnes, at ligesom Staten som Betingelse for at statte Bysge-

- rie maa modseztte sig Lonninger, der ikke kan bzeres af Profes-

sionen, maa den kontrollere Byggematerialers Priser og Laugenes Af-

gifter og' vende sig imod de uzgte Licitationer, som har ‘grebet om sig,'

og som ved at udskyde den billigste Del af de Tilbudgivende hindrer
det rigtige Prisniveau for Byggen i at slaa igennem. :

Husleje-Indeks efter Krigen.

-Efter Krigens Udbrud udfaerdxgede Bygge-Soczetetet for Danmark et
Huslejeindeks pr. 1. Oktober 1939. Dette Indeks viste, at et socialt

‘ Foreta.gende i Kebenhavn forudsatte en Leje af 15,89 Kr. pr. m? pr.
brutto Etagemeter og Privatbyggerier 19,29 Kr., se Tavle 4, pag. 194.

k At denne Leje ikke kunde opnaas, var en Selvfolge. Det vilde tillige
veere overordentlig farligt at bygge i dette Niveau. Selvom enkelte
Lejere, tvungne af Omstendighederne, maatte blive nadt til at betale

denne Leje, vilde de kun betragte Huset som et sarlig dyrt Hotel, fra -

hvilket de flyttede snarest muligt. Og det vilde da gaa Ejeren, som det
gik Ejere, der byggede under det hoje Prisniveau-i 1925, at de maatte

. afskrive betydelige Tab, naar Konjunkturerne senere gik ned. Et Tab _
_af f. Eks. 20 % paa et Byggeforetagende til 1 Mill. Kr. er 200. 000 Kr., i _

Reglen netop Ejernes Indsats, og man kan vel ikke regne med, at Byg- .

~ herrer frivilligt vil gaa i Deden.

Disse Betragtninger gzlder i endnu hojere Grad for Bygge-Societe-

tets Indeks pr. 1. April 1940, der udviser en Stigning fra Indeks for

April 1939 paa ca. 20 % for baade stottet og privat Byggeri, nemlig til -

henholdsvis 18,10 Kr. og 23,15 Kr. pr. m? Etageareal.

‘Der maatteimed andre Ord en Krigsordning til, saafremt Byggenet _
ikke skulde gaa i Staa med de Folger, som heraf flyder: en vis Bolig-
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mangel, hvorved henvises til, at Lejeledighedsprocenten i Kgbenhavn A
kun er 1,3, og en stor Arbejdsloshed indenfor _Byggefagene.

- Mod nye akonomlske Tider —.

For dem, som sgger at flnde Verdens og deres eget Fags Puls under
Tider, der satier Skel i Verdensudwkhngen maa det ligge neer at
opstille Synsvinklen: :

Hvilken Virkning faar den nye Verdensepoke for Landets alminde-
lige og Erhvervenes swrlige Forhold? ’

Neeppe mange, der gor sig Tanker angaaende de naerveerende Tider,
vil undgaa den Erkendelse, at Storkrigen med dens keempemassige mi-

" liteere og skonomiske Opbud af Nationer mod Nationer og skonomiske

og politiske Anskuelser mod hinanden indeholder ikke alene en sikker
(delxggelse af en Rxekke materielle Veerdier, men ogsaa Nedvendig-
heden af gennemgribende pkonomiske Nyordninger for Fremtiden. Da
QOkonomi og Politik har szrdeles meget med hinanden at gere, kan
man formentlig tillige regne med politiske Nyordninger, som dog 1kke'
skal behandles paa dette Sted.

Den noget sorglase Tilbgjelighed, som Demokratierne har haft til
forst at fastlegge Udgifterne og senere tenke paa Indtegterne, og til
i vanskelige Tider at skere Valutaerne ned, maa sikkert i den kom-
mende Tid afleses af et strengere Syn paa Okonomien — hvad enten
de politiske Forhold nu arter sig paa den ene eller paa den anden
Maade. Folkeslagene vil. sikkert i det lange Lgb ikke taale den ede-
laeggende Arbejdsloshed, som har veeret et almindeligt Feenomen baade
i saakaldte gode og endmere i vanskelige Tider, navnlig da det har
vist sig, at energiske Foranstaltninger i visse Lande serdeles vel har
kunnet overvinde Arbejdsleshedens Spegelse. Hovedsynspunktet i den
hye Okonomi vil efter nserveerende Forfatters Mening blive det, at

- Ombkostningerne ved Vareproduktionen

maa tilpasses efter Befolkningernes Kobekraft,

saaledes at man ikke forlanger andre Priser for Varerne, end hvad
disse kan selges for, og at man herigennem fremkalder den. Efter-
sporgsel, der er ‘det eneste Grundlag for Produktionen. Dette maa

_gaelde, hvad enten hvert Land som hidtil bliver en mere eller mindre

afsluttet Enhed, der kemper for sin Produktion; eller bliver Led i
Storrum med fordelte Produktioner. Lykkes det ved Hjlp af en Bllhgj
gorelse af Vareproduktionen at faa Erhvervslivet i Gang, og breder
der sig som Folge heraf en sget Velstand i Befolkningen, vil Varerne
— i det Omfang, som Konkurrenceforholdene ude og hjemme tillader
det — efterhaanden kunne afszttes il foregede Priser, og det vil da.
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veere et naturligt Formaal for en Statsstyrelse efterhaanden at op-
arbejde et aln_zindeligt Velstandsniveau for den brede Befolkning. Dette
Maal maa imidlertid fremmes ved naturlige Midler, ved Arbejde og

Anstrengelser og fornuftig Ledelse og ikke som hidtil kunstlgt ved.

faglige og pohtlske Tvangsmidler og Geeldsstiftelse.

Til Billiggerelse af Produktionen hgrer i forste Raekke ikke alene
det szdvanligt paaberaabte Skridt at nedswtte Lonningerne. Enhver
Losning, som ikke forst og fremmest lader Kapitalen gore sin Ind-
sats ved '

. en klekkelig Rentenedsaettelse

er ganske uholdbar thi Kapitalen kan ikke som Shylock forlange sit

Skaalpund Kgd forud for alt andet, uden Hensyn til om Erhvervene
med Rimelighed kan bzre disse Renteafgifter. Det maa betegnes som
ganske urimeligt, 4t Danmark i et sseerdeles lukket Pengemarked maa

regne med en effektiv Obligationsrente af ca. 5% % p. a. pr. 1. Juli .

1940, da disse Linier skrives, og da der hersker en ikke ringe Penge-
rigelighed her i Landet. Sammenlignelsesvis kan anfores, at den effek-
tive Obligationsrente for Nyemissioner i Tyskland for Tiden er ca.
4 %, takket vaere en fast Haandhaevelse af de finansielle Forhold. —
Det er tillige nedvendigt under sarlige Forhold som de forehggende,
at Regeringen har et fast Greb om

Priserne i Engros- og Detailhandel,

men det er desveaerre ikke nogen Hemmelighed, at Priskontrolraadets .
Virksomhed paa dette Omraade ikke har haft effektiv Virkning. Lan-

det er gennemsyret af Prisaftaler paa alle Leder og Kanter, og ikke

mindst i Byggeriet er det praktisk talt wmuligt at kebe Varer, uden -
at man steder paa Prisaftaler, som fordyrer Varerne og dog i det store .

og hele har Prisreguleringsraadets blaa Stempel.

" Resultatet af disse Overvejelser skulde veere, at man som ‘Betin'géls"e’A

for Igangsaettelse af Boligbyggeriet og den dertil nedvendige store Ind-

sats fra det Offentliges Side bor forlange Produktionen billiggjort efter

. de angivne Principer. Det er ikke nogen Hemmelighed, at Regeringen
" ikke har villet eller kunnet gaa disse Veje, men nermest forer en hen-

" holdende skoromisk Politik, medens det maa veere Fremtiden for--

beholdt at fofetage de gennemgribende akonom.isk-e Konstruktioner af
Samfundet, som visseligt ikke kan undgaas.

Under Behandlingen i Vinter paa -Rigsdagen. af Forslag - om y)get.

Stotte til Boligbyggeri er de her angivne Synspunkter under adskillige
Forhandlinger fremfert baade af Bygge-Societetet for Danmark, hvis
Formand jeg er, og mig selv personlig. Man er imidlertid blevet staaen-

de ved den fornseynte henholdende Politik, og i Konsekvens heraf har
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man maattet lade Staten og tildels K_orﬁmunerne foretage de nedven-
dige Opofrelser for at satte Boligbyggérie.t i Gang Ved direkte Tilskud.

Lov 30. Maj 1940 om oget Statte til Bolngbyggerl

Resultatet af Overvejelserne foreligger i det den 30. Maj 1940 stad-
feestede Tillseg til Boligloven af 13. April 1938. Fra forskelhg Side blev
det under Forhandlingerne om Loven udtalt, at det vilde veere en
Ulykke, om man under den herskende Situation vilde give efter for
den Fristelse at regne med en storre Husleje end den hidtidige. Ingen
ved, hvorlenge Krigen varer, eller hvilket Prisniveau man stilles over-
for efter Krigen. Det fremgaar af det tidligere bemsrkede, at Bygge-
prisniveauet herhjemme allerede i.1939 var for hgjt. Nu at give Ni-
veauet et Skruning niere vilde ikke alene udsztte de Bygherrer, der
blev sendt i Ilden, for en stor gkonomisk Fare. Men der vilde tillige
opstaa den samfundsmaessigt set overordenthg skadelige Tilstand, at

Boligmasse efter sig, og som Konsekvens heraf paadrage Befolknin-
gen en uhyre Huslejefordyrelse, storre end adskillige Skatter. Jeg reg-
nede i sin Tid ud, at den 20 % Stigning, som skete fra 1935—1939,
vilde give sig Udslag i en »Boligskat« paa ca, 55 Mill. Kr. om Aaret,
saafremt den slog igennem i den gamle Boligmasse. Dette Tal taler
advarende mod at fortsstte paé denne Bane. .

Den af Rigsdagen vedtagne Lov om Ststite for Boligbyggeri er da
ogsaa praget af Bestraebelserne for at holde Huslejen paa Niveauet
fra Sommeren 1939.

-'Dette har medfert Opofrelser for Staten og Kommunerne, men det -

er en fattig Trost, at Opofrelserne tilsyneladende vil blive billigere
end under den forrige Krig, da Byggepristallet steg fra 100 til 380,

medens Stigningen dog endnu er forholdsvis moderat.

‘Naar dette er sagt skal det imidlertid erkendes, at Loven i sxt Om-
fang ikke er uden en vis Storstilethed.

Den nu vedtagne Lov stiller et yderhgere Belgb af 8 Mill. Kr. til

: Raadlghed for Byggeri gennem Boligforeninger (Boligselskaber), heraf
- 415 Mill. til Kebenhavn, Frederiksberg og Gentofte og 3% Mill. til det

gvrige Land. -
Til Nedbringelse af det: forhfa]ede Huslejeniveau ydes der Forenin-

. gerne folgende Goder:

1. Statslaan indtil 95 % af Anskaffélsessummen med Adgang for
Kommunerne til for et Antal Beboere at medvirke ved Fremskaffelse

Bollgfonenmgers Byggeri..

" ‘en autoriseret hoj Huslejé efterhaanden vilde trekke hele den gamle
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af de sidste 5 %, som ellers var forudsat som Indskud fra Beboerne
forsaavidt disse har indtil 2 Barn. :
2. Fritagelse for Bygningsskatter i indtil 22 Aar.
- 3. Nedsazttelse af -Renten af Statslaanet, der er 4% %, med indtil
1 % og i et Tidsrum af indtil 10 Aar. -
4. Fritagelse for Amortisation af Statslaanet i samme Tidsrum.
De sidste 2 Begunstigelser kan anvendes sammen eller hver for sig
og forudsettes anvendt fuldt ud hvert Aar.
5. Adgang til forskudsvis Udbetaling af Statslaanet, der saaledes til
en vis Grad vil kunne fungere som Byggelaan.
6. Endelig vil disse Boligforeninger formentlig nyde Fritagelse for
Indkomstskat som hidtil.

Som det ses af Bygge-Societetets Huslejeindeks pr. 1. April 1940, vil
disse Goder kunne nedbringe Lejen saaledes, at den kun ligger hen-
holdsvis Kr. 0,34 og Kr. 0,69 pr. m? Etage-Areal i Kebenhavn og Pro-
vinsen over Niveau 1939 — men dette var mere end hojt nok i 1939.
Hertil kan imidlertid fojes, at det statistiske Departement har be-
regnet en Forhojelse af Byggeomkostningerne for Maj d. A. med 3
Points indtil 135, saaledes at Huslejeforogelsen af den Grund nu bh-
ver noget storre end paav1st

Sociale Przncrper :
Det er en ofte iagttaget Kendsgerning, at Forslag, som i normale

Tider ikke vinder nogen Stemning for sig, skent de er utv1vls'omt rig-
tige, treenger sig frem i onde Tider, takket veere det skarpe Projekior-
lys, som disse Tider kaster over Forholdene, og Ngdvendigheden for
at tage Sagerne op til rationel Behandling.

Det har igennem adskillige- Aar vaeret et omstridt Spergsmaal, hvor-
vidt det sociale Byggeri skulde befatte sig med Boliger for et relativt
* velstillet Publikum af vellennede Arbejdere og Middelstand, raekkende

et godt Stykke ind i den saakaldte Overklasse, eller om det skulde be-

graenses til det Publikum, som var i social Trang for Le;hgheder

.1 de hengaaede Aar, og navnlig saalenge der kunde paavises en
egenthg Boligmangel, har det kunnet forsvares at bygge ret moderne
Boliger for et Publikum, der var i Stand til at betale den hertil sva-
rende Leje. Man kunde nemlig herved opnaa den socialt set betyd- -
ningsfulde Virkning, at de ikke helt moderne, men ofte nogenlunde -

gode og i hvert Fald ret billige Boliger, som de vedkommende forlod

for at flytte ind i de helt moderne Boliger, paa den Maade blev til -

Raadighed for de mindrebemidlede Arbejdere, saaledes at der indenfor
Samfundsklasserne fandt en stadig Opryknmg Sted i Lejligheder efter
deres Kvalitet.
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Disse Forhold mad imidlertid efterhaanden ses under en anden

Synsvinkel. Dels er der nu i 20 Aar bygget for dette selvsamme relativt

- velstillede Klientel, dels er Bygse- og Huslejepriserne steget saa sterkt,
~at enOprykning i de forladteLejligheder ofte overstiger de skonomiske -
Evner hos de mindrebemidlede; og endelig er disse blevet saa talrige
i Antal og befolker saa mange Lejligheder, formentlig ca. 100.000 Lej-
ligheder i Kebénhavn og herunder mange af de Lejligheder, som ber
vaere Genstand for baade hel eller halv Sanering, at Spsrgsmaalet om
Nybyggeri for disse egentligt mindrebemidlede nu presser sig paa. Den
virkelige Boligmangel baade i Kgbenhavn og saavidt vides Landet over
er nu tilstede for den mindrebemidlede Del af Befolkningen.

Hertil er i de senere Aar ogsaa kommet det organisatorisk og gko- *
nomisk rigtige Argument, at det vil vaere rigtigt at drage en Skellnie
mellem det private og det sociale Byggeri, hovedsagelig gaaende ud paa,
at det private Byggeri foregaar for de velstillede Klasser, medens det
sociale Byggeri tager sig af de mindrebemidlede. I modsat Fald vil det -
sociale Byggeri aabne en bdelaaggende Konkurrence mod det private
Boligbyggeri, der igennem en Aarrskke har repraésenteret den over-

" vejende Del af Bolighyggeriet og derfor ogsaa har en betydelig Interesse
i Beska=ftigelsesspergsmaalet. Jeg vilde ikke vaere nogen Tilhenger af,
at man socialiserede alt Boligbyggeri, fordi jeg nu engang tror paa, at
Livet bor have forskellige Virke- og Veereformer, og paa, at det pri-
vate Initiativ har sin berettigede Plads ved Siden af det socialiserede;
men. jeg kunde paa den anden Side bedre t#nke mig, at man sociali-
serede alt Boligbyggeri, end at man opretholder den hidtidige Til-

. stand, hvorefter privat og socialt Boligbyggeri konkurrerer: under
dybt forskellige Vilkaar om det samme Klientel. :

Saneringen, som vel ikke i Leengden kan lade vente paa sig, gor det
nevnte Spergsmaal end mere aktuelt. Forudseetningen for Saneringen
er sikkert, at der bygges en Rzkke billige Boliger, omend just ikke
for de allerfattigste saa i hvert Fald til Erstatning for de Halvslum-
lejligheder paa Broernes Sldegader som det maa vere Opgaven efter-

‘haanden at faa fjernet, men som ikke kan fgernes, forinden man har
Erstatnlngslejhgheder faerdlge og kan tilbyde dem i-en Prisklasse, som
Befolkningen kan betale. Hertil horer ikke Tovarelsers Lejligheder
til en Pris af 70—80 Kr. om Maaneden. Lejesummer fra 40—50 Kr, vil
her komme i fortrinsvis Betragtning. .

. ’ Familier med Born.

Lov af 13. April 1938 indferte betydelige Huslejefradrag for borne-
rige Familier.

I den forlebne Tid er der saavidt skennes givet Stﬂtte til ca. 2500
" bornerige Familier over hele Landet.
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. Loven af 30 Maj 1940 gaar et betydningsfuldt Skridt videre ad denne
Bane. Den tillader Kommunerne at betale »Indskud« — de sidste 5. %
" af Anskaffelsessummen — for ca. 832 % af Lejlighederne, for saavidt
disse bebos af Familier med indtil 2 Born. Dette er jo den overvejen-
de Del af Familier med Bern, og da man maa antage, at Fremskaffel-
sen af sIndskud« fra 5—700 Kr. i mange Tilfeelde har veeret en Hin-
dring for at disse for Samfundet saa verdifulde Familier har kunnet

opnaa Boliger i sociale Ejendomme, maa man hilse denne Foranstalt-

med Glaede.

7 _ Privatbyggeriet.

Den foreliggende Lov gaar ud paa, at Staten til Fremskaffelse af den
overvejende Boligproduktion med offentlig Stette betjener sig af de
sociale Boligselskaber ud fra det Synspunkt, der blev fremsat saavel
fra Regeringens Side som fra Oppositionspartiernes, at denne Form
var bekvemmest og naturlig for Staten i en Situation, hvor der skal

-ydes Tilskud af Statens Midler, idet man herved sikrede sig, at Statensv

Penge kom offentlige Formaal tilgode. v
Det vilde imidlertid have veeret rimeligt, om man gennem en oget

Stette til Privatbyggeriet havde haft Ojet aabent for den Spredning af
Beskzftigelsen, som opnaas ved at delagtiggere Haandvaerkerne og Le-

‘verandorerne i Virksomheden, dette ikke mindst i Provinsen, hvor

Jordbunden ikke altid er gunstig for Foreningsbyggerier, og hvor

- Haandvaerkerne er vant til som-deres Erhverv at opfere storré eller
mindre Ejendomme,.

For Privatbygeriets Vedkommende har man veesentlig begraenset sig;

til en Stotte til Parcel- og Villabyggerier, der nzeppe endda kan s1ges
at vere tilstreekkelig, se nedenfor.

Etagebyggeriet, som maaske ikke er helt ideelt, men under en Krise-
periode er en mindre risikabel Byggeform end det lave Byggeri, synes.

i det store og hele at vere forbeholdt Boligforeningsbyggeriet, fordi.
Lempelserne for Privatbyggeriet ved denne Byggeform indskranker
sig til Skattefrihed for. Bygnmgsskatter i 12 Aar, en Lempelse, hv:s
Utilstreekkelighed viser sig derigennem, at selv med denne vil man.

ofte i Hovedstaden have en Leje af 22,43 Kr. pr. m? og i Provinsen..’

17,95 Kr. pr. m? nedig, og en saadan Leje kan ikke faas.

Pdr(:el- og RakkeRusbyggeri.

Derimo-d er der ydet en stgrre Ststte til Privatbyggeri i Form af

Parcel- og Rakkehusbyggeri samt Etfagebyggeri med indtil 12 Lej-

ligheder. Foruden de nwevnte Skatfefritagelser i 12 Aar har man.
ydet Adgang til en Nedsetlelse iden aarlige Ydelse fra 5% til 3% % i
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10 Aar, forsaavidt Talen er om Bygherrer, som opferer Huse til eget
Brug, hvortil kommer Skattefritagelserne, alt i alt Lempelser, der vil
kunne reducere den aarlige Udgift, der er forbundet med at bebo
saadanne Huse, med fra 6—10 %, hvilke Tal er delvis afhengig af
Skatteforholdene i den paagzeldende Kommune.

Den samtidig vedtagne Forhgjelse af Maksimumsgrzensen for Haand-
verkerudgifterne med indtil 2.000 Kr. giver vel ikke fuld Dekning
for Stigningen i Byggeomkostningerne, men levner dog nogen Mulig-
hed for, at der stadig vil kunne opfores ‘Parcethuse og Raekkehuse af
den i Loven forudsatte Art.

Erhvervsbyggen

Under Brehandhngen af. Lov af 13. Aprll 1938 om Bohgbyggerl —
Hovedloven, i Forhold til hvilken Lov af 30. Maj 1940 er en Tilleegs-
lov — blev der indsat et Kapitel om Stotte til det saakaldte Er-.
hvervsbyggeri, nemlig Salg af Parcel- og Rekkehuse og de fornzvnte
Etageejendomme med indtil 12 Lejligheder, forsaavidt disse bygges -
af Haandvzerkere mred Salg for Oje. Stotten gik den Gang®ud paa,
at Staten leverede Garanii for en Tredieprioritet, som Bygherren da
skulde afseette i Markedet, en Fremgangsmaade, der hverken var rig-
tig veerdig for Staten eller var i Stand til at fungere bekvemt for Byg--
herren. Man har nu lost Spergsmaalet ved, at Staten foretager direkte
Udlaan og forsaavidt yder et principielt rigtigt Bidrag til Fremme
af dette Erhvervsbyggeri. Da man imidlertid kun har tildelt Skatte-
fritagelse i 12 Aar, men ikke ydet den Rentenedswttelse i den aar-

~lige Ydelse, som man i folge ovenstaaende yder til Parcel- og Rekke- .

huse, der opferes til Ejerens eget Brug, vil der nseppe under de nu-
verende Produktionsforhold komme tilstreekkeligt ud af .den gode
" Hensigt. '

Rationering af Materialer.

‘Under forrige Verdenskrig blev det ngdvendigt at foretage Ratione-
ring af Materialer til Brug for den efter Myndighedernes Sken for--
maalstjenlige Boligbygningsvirk-somhed. Og det maa formodes, at man
nzeppe heller undgaar en saadan Rationering under og en Tid efter

' _den nuveerende Storkrig. Materialer er tilstede i ret forskellig Mengde,
““og der er en forstaaelig Tilbgjelighed fra Leveranderers og Entre- -
" prengrers Side at sikre sig disse af Hensyn til deres Virksomhed, saa-
- ledes at man saavidt skennes har Valget imellem, at disse foretager

Rationeringen eller at den foretages af det Offentlige i Samarbejde

. med et Udvalg af Leveranderer, hvilket sidste vilde yde Garanti for en

%agkyndlg Ordnmg
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Ixngsformkrmg af ngnmger

En Rezekke af Love har ordnet Forsikring af kngsmae551g Skade paa
Bygninger og Lesore af forskellig Art. I en Krigstid, hvor Skader af
forskellig Art kan opstaa, ydes der herlgennem Ejere af faste Ejen-
domme og forsikret Losore en ikke ringe Sikring. Princippet er for
Bygningernes Vedkommende, se Lov af 22. December 1939, at
samtlige Bygningsejere haefter for indtrufne Skader med indtil 5 % af
Ejendommenes Verdi, og at de Skadelidte erholder Erstatning i det
Omfang, de i den Anledning oprettede Krigsforsikringer kan betale
Skaden. Imod @deleggelser, der overstiger de nevnte Procentdele, kan

- Krigsforsikringerne altsaa ikke dekke. Som Lovene er givet, yder de

imidlertid en ikke ringe Stabilitet indenfor Ejendomsforholdene, og-
saa med Hensyn til Bygninger under Opforelse.
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ELEKTRISKE INSTALLATIONER

MED SZRLIGT HENBLIK PAA BEBOELSES- 0G
KONTORBYGNINGER |

Af Civilingenier Hj. Pedersen.

Ser man paa Statistiken over Byggeforetagender, viser det sig, at
Udgiften til elektriske Installationer i Almindelighed kun andrager
2 4 3 % af de samlede Byggeudgifter. Betzenker man, i hvilket Omfang
vi har taget Elektriciteten i vor Tjeneste, vilde det ikke veere urimeligt,
om man var lidt mindre nejeregnende med, hvad der ofres paa de’
elekiriske Installationer, end Tilfseldet hidtil hyppigt har veeret. I alle
Tilfeelde vil det veere hensigtsmeessigt, om man allerede paa et meget
tidligt Tidspunkt under en Bygnings Tilblivelse planlegger og for-
bereder disse Installationer. Drejer det sig om en Bygning af blot
nogenlunde Omfang, vil det veere naturligt, om denne Tilretteleeggelse

foretages af en raadgivende Ingenigr med Speciale i-elektriske Installa--

tioner. Man horer ganske vist ofte den Bemaerknin_g:' Hvad skal vi med
en Konsulent, der findes jo Regulativer, og Elektricitetsveerkerne skal
jo paase, at disse Regulativer overholdes. Men — selv om Regulaliverne

‘giver nogen “Garanti for, at Installationerne tilfredsstiller de Krav,

der maa stilles til Sikkerhed mod Brandfare og mod Berpringsfare,
saa SIger Regulativerne intet om Installationernes Hensigtsmessighed,

og det er da langt fra hgegyldlgt £. Eks., hvor Strﬂmaftagnmgspunk-

terne og deres Betjeningsorganer anbrlnges for hvilke Forbrug de
dimensioneres, og om Hovedledmnger og Gruppeledninger oplegges

_saaledes, at fremtidige Udvidelser og Forandringer muliggores. .

Jeg skal ievrigt ikke komme ret meget ind paa Projektering af

eller regulativmaessig og haandverksmeessig Udforelse af elektriske

Installationer, de'r»hve-x_' for sig vilde kreve et helt Kursus; men jeg
skal holde mig til nogle enkelte Omraader, hvor et Samarbejde mel-
lem Elektroteknikeren.og de gvrige Bygningsteknikere er serligt paa-
kreevet.

5 -
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Det allerforste, man maa gere sig klart, er: Hvorfra skal den elek-
triske Forsyning komme? Spergsmaalet om Egenforsyning kan vi i
denne Forbindelse sikkert se helt bort fra. Jeg har i Aarenes Lob
gennemregnet saa mange af den Slags Projekter, at jeg tor paastaa,
‘at med Undtagelse af visse Fabrikker, hvor swrlige Forhold spiller

ind, vil det ved en wrlig Rentabilitetsheregning og alle Hensyn taget .

i Betragtining vise sig, at man kan faa Elektriciteteq billigere eller i alt
Fald lige saa billigt og betydeligt sikrere fra et offentligt Elektricitets-
verk end fra éget Veerk.

Hvis det er et sterre Byggeforetagende, er det imidlertid slet ikke

sikkert, at Veerket uden videre Varsel kan paatage sig Strgmforsymn—
gen. Dertil kraeves muligvis visse Udvidelser af Varkets Lednmgsnet
Forlengelser og Forsterkninger af Gadeledninger el. lign., og da der
allerede under Bygningens Opforelse er Brug for Elekiricitet til Blan-
~ demaskiner og Hejs, maa man i Tide soge Forhandling med Elektri-
citetsveerket om, hvor og hvorledes Strommen kan. tilfores. Fra Ke-
benhavns Elektricitetsveerker vil der saaledes ofte blive stillet Krav
om, at der i eller ved Bygningen maa skaffes Plads til et Transfor-

mnfm‘m’ﬂmﬂf for 'l‘ﬂdn*mng til Hejspeendingsnettet. Der behoves her-

1ailalls ALGAvaLELALE

til et Rum, i Reglen ca. 2X4 m, ca. 3 m Lofthojde, i brandsikker Ud- ‘

fﬂrelse, med god Ventilation og med direkte Adgang til fri Luft. Ogsaa
Byggevedtaegtens § 4, Stk. 6, om Bygherrens Ansvar overfor Ledninger
‘i Gade eller Vej maner til i Tide at sege Forbindelse med Elektrici-

tetsveerket.

Skal Forsyningen tages direkte fra et Lavspsendingénet; vil der blive |
fort et eller flere Jordstik ind i Bygningen, og der ber da, allerede

naar Fundamentet stgbes, ca. 1 m under Jordoverfladen udspares Hul-
ler eller indstebes Jernrar for Stikledningerne. Disse bestaar ved Vek-
selstrom af eet, ved Jeevnstrom som Regel af tre svaere jernbaands-

armerede Blykabler, og fremfores af Elektricitetsveerkets Folk; men -

af Hensyn til de nedvendige Opgravningsarbejder vil det ofte vere
praktisk, om Stikkene kan indferes samtidig med Etableringen af Gas-
og Vandstik. Der er da ogsaa Mulighed for gennem en midlertidig

' Maalerafseetning at aftage Strem til de under Opfsrelsen nﬂdvendlge' .

interimistiske Installationer fra det endelige Stik.
‘Stikledningskablerne afsluttes med tilstebte Muffer i en Hovedsik-

ring. Hovedsikringen er hidtil bleven anbragt umiddelbart ved Ejen-- -

dommens Maaler og Hovedfordelingsanleg i et centralt beliggende
eller paa anden Maade velegnet Rum, i Almindelighed i Kelderen. Da
det imidlertid ved alvorlige Driftsforstyrrelser er meget betydnings-
fuldt, at Veerkernes Mandskab har let og uhindret Adgang til den

plomberede Hovedsikring, er man i de senere Aar kommet mere og’
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mere ind paa, at anbringe denne separat, evt. i en uaflaaset Port -

~eller endnu bedre i selve Facaden i et indmuret, eller hvis Fortovs-

bredden tillader det, fritstaaende Stobejernskab. Fig. 1. .

Fra Hovedsikringen skal Elektriciteten nu fares frem til de Punkter
i Bygningen, hvor den skal bruges men, paa Ve_]en skal Forbruget
maales.

I Behoelseshygnmger er det Regelen, at hver enkelt Lejer afregner
sit Forbrug direkte med Vwerket gennem en eller flere Maalere af-
hengigt af hvilke Tariffer Veer- : :
kerne benytter. Bruger man baade
Lys og teknisk Strgm, skal man
saaledes ved Husholdningstarif el-
ler ved Dobbelttidstarif kun have
een Maaler, men ellers-to Maalere.

I Forretningsejendomme kan
det derimod forekomme, at hele
Forbruget eller en veesentlig Del
af Forbruget maales i en enkelt
eller nogle faa Hovedmaalere,
hvorefter Stremmen gennem Ho-
vedledninger fordeles til sekun-
deere Fordelingstavler rundt om i ' Fig. 1.
Bygningen. : ‘

Ledningerne fra Hovedsikringen til Maalerne, den saakaldte Maaler-
ledning, skal dimensioneres og udferes efter Anvisning fra Vaerket,

"~ medens man er mere frit stillet med Hensyn til Dimensionering af

Hovedledninger, idet der dog i Regulativerne er angivet en Minimums-
veerdi for det Spandingsfald, der kan tillades fra Maaler til Brugsgen-
stand. Dette Spzendingsfald maa ikke uden tvingende Grunde og efter
specielt mdhentet Dlspensatlon kunne blive over 2 % af Driftsspen-

- dingen.

Skemaet for Maalerledningerne i en Beboelsesbygnmg er ganske
enkelt. En vandret Streng gennem Kalderen med Afgrening til lod-
rette Stigeledninger op til Maalerne, I Forretningsejendomme bhver
det ofte mere kompliceret.

Fig. 2 viser skematisk, hvorledes Maalerledninger for umaalt Strem

- fremfores sammen med Hovedledninger for Lys, for Kraft og for Jord-

forbindelser.

I begge Tilfelde gaelder det dog, at der ved Bygningens Planleg-
gelse maa reserveres Plads til Fremfgrelsen af disse Ledninger. Maa-
lerledningen udferes oftest med Vulk. Ledn. i Porceleensklemmer op-

lagt i Traekasse. Det giver ganske antagelige Dimensioner, naar der

13¢
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skal veere 4 stromf., Jord og evt. Kommandoledninger. Fordelen ved
denne Fremferingsmaade ligger i de let udferlige Afgreninger. Men.
Maalerledningen kan ogsaa godt lsegges i Jernror eller som Blykabler.
Til Hovedledninger vil man som Regel valge en af disse sidste Frem-
foringsmaader eller en Kombination af dem. Hvis der f. Eks. findes.
en Reekke sekundeere Fordelingssteder lodret over hinanden, kan man
faa en god skjult Installation ved at anvende indhuggede Jernrer fra

T, i w O Ty R

M
-

Etage til Etage, medens de vandrette Straeknmger i Keelderen oplaegges
i Blykabler.

En fuldt saa god Installation faar man, hvis der i en gennemgaaende
Skillemur udspares tilgeengelige Nicher af et Par Hundrede mm’s

Dybde, paa samme Maade, - som det geores for Varmeregr, Faldrar

~ o. lign. (Fig. 8). Hvis Ledningerne her lzgges som Blykabler, vil man

yderligere kunne opnaa en verdifuld Lydisolation, idet der ved Etage-
gennemfgringerne bruges Jernrer med pakkede Forskruninger, B
De vandrette Ledningsstreekninger skal. ofte. fores frem gennem

Kaxldergange. Her sker der alt for ofte det, at naar Elektrikeren kom- .
mer med sine Ledninger, er der disponeret saaledes over Loftspladsen
‘med Heengere for Vand-, Gas- eller Varmeror, at det er nasten umu-. .
ligt at finde en blot nogenlunde tilgengelig Plads for de elektriske .
Ledninger. En Ledningsforing som Flg 4 er kun mullg, naar Keelder-- .
gangen er uden Dore.

- Jeg vender tilbage til Maalerne, hVIS Anbringelse er et Problem for
-sig. Maalerne maa ikke anbringes i Rum, der er vanskeligt tilgenge-
lige for Elektricitetsvaerkets Aflmsere. D. v. s. at Soveveaerelser, W.C.- .
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: P_xum og lign. er udelukkede. Det er endvidere ikke tilladt at anbringe
-Maalere i Kokkener paa Grund af den Fugtighed, der ofte slaar ned
her. I Beboelseslejligheder vil det derfor som oftest blive Entreen
der vaelges til Anbringelse af Maaleren, medmindre man af Pladshen-

i %

Roca

~ Fig. 3.

syn bliver henvist til det lldt mindre bekvemme at flytte Maalerne ud
paa fI‘rappegangen De skal da sidde i et aflaaset Skab, med -en af

. Veerket godkendt Nogle. Efter de nugazldende Byggevedtegter, § 51, 9,

skal dette Skab, i alt Fald i Eentrappehuse, vaere brandsikkert. Fig. 5.

I visse Tilfzelde’ har man sogt at samle alle Maalerne for Lejlig-
hederne i en Opgang i et feelles Skab, f. Eks. i Kelderen. Metoden kan
imidlertid ikke anbefales. Brugerne foler sig i Reglen meget utrygge
ved en saadan Ordning, og den Besparelse, der kan opnaas for Maaler-
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Rammens Forside. For Kgbenhavns Vedkommende bliver Darbredden
350 mm for en enkelt Maaler og 470 mm for en Dobbeltramme. Skabs-
rummet bor ikke vaere veesentlig storre end nedvendigt, da det ikke
- maa benyttes som Opbevaringsrum for-uvedkommende Ting som Koste,
Strygebraedder e. lign. Fig. 6 viser en praktisk Udforelsesform for et

ledningens Vedkommende vil sikkert gaa med til de vaesentlig leengere
Gruppeledninger og i alt Fald blive ganske illusorisk, saafremt der .
senere skal foretages Udvidelser paa Anleget. ' ’
Maaleren opszttes i Almindelighed paa en Maalerramme, hvis Di-
mensioner varierer noget efter In-
stallationernes Art og de forskel- -
lige Vaerkers Krav. For Rammens

Ops®tning geelder, at Maaléren =

uden Vanskelighed skal kunne op- s

seettes, afleses og repareres. Det e
er derfor foreskrevet, at Maaler- N ik .

rammens Underkant -skal vaere
1,1 m over Gulvfladen, og at Af-
standen fra Rammen til Sideveeg
skal veere mindst 100 mm. Hvis
det ikke kan undgaas, at der i
Nzerheden - af Maaleren kommer
jordforbundne Ror for Vand, Gas
eller Centralvarme, skal Afstan-
den fra Rammen til saadanne Ror veere mindst 250 mm i Sideretnin-
gen og 1 m i Retning vinkelret paa Rammen. '
Hvis Maaleren anbringes i et Skab, skal dettes. Dgr yzre mindst
800 mm hgj, og dets Bredde skal veere mindst Maalerrammens Bredde
4+ 100 mm. Dybden skal veere 200 mm, regnet fra Dorens Inderside til

T~
]

Fig. 4.

2800

"r—éfo—"r .

350

.. Fig. 6.

"~ saadant Maalerskab. Hvis man i Stedet for Skabe foretrakker Nicher,
_behover Dybden af en saadan kun at vzere 120 mm, medens' de gvrige
_Dimensioner er som for Skabe. Bliver Dybden vesentlig storre, maa
ogsaa de gvrige Dimensioner forsges.
I Forretningsbygninger, hvor det ofte drejer sig om storre Maaler-
_anleg, er det ogsaa Pladshensynet, der krever nogen Opmerksomhed.
Fig. 7. ' :
Bliver Forbruget pr. Maaler af Sterrelsesordenen 100 Amp. eller

F1g 5.
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derover, bdr man saa vidt muligt gaa over til Anvendelse af friistaa-
ende Tavler. Fig. 8. :

-veere ca: 600 mm. Saavel foran som bagved Tavlen maa der vere 1 m
fri Plads, saaledes at Rummets Bredde helst skal veere ca. 3 m, medens
den ngdvendige Langde naturlig-
vis retter sig efter Anfallet” af

ger. .

ledninger for Vand. ,
I enkelte Tilfzelde foretrsekker

Fig. 7. ' dommens Indehaver afregner hele
Stremforbruget med Belysnings-

veesenet gennem en Hovedmaaler og derefter afregner med de enkelte
Lejere efter Bimaaler. Det er f. Eks. Tilfeldet ved Komplekser med
Eenvzerelseslejligheder eller i Forretningsbygninger, hvor enkelte Eta-

er man vasentligt friere stillet. Et o . :
Eksempel herpaa er Fig. 9. e

Hovedledningerne feres frem
til sekundere Fordelingspunkter,.
hvorfra Fordelingen til de enkelte -
Stremforbrugere eller Grupper af
Brugsgenstande finder Sted. Og-
saa her stoder Elektrikeren ofte
paa den Vanskelighed, at der ikke
er beregnet ham tilstreekkelig
Plads. :

Hvor der som tidligere neevnt er
udsparet Nicher til de elektriske
Ledninger, vil disse Nicher ogsaa
kunne rumme Fordelingtavlerne, .

F1g 8

give noget almengyldigt Maal, dertil er de mulige Variationer alt, alt
for mange. Fordelingstavlerne kan udferes af Trz, Marmor eller andet

verende Vg, en Afstand, der er afhengig af; hvorledes Forbindelserrie
paa Tavlens Bagside udferes. Af mstetiske Grunde vil man derfor hyp-

Bredden (Tykkelsen) af en saadan Tavle vil med Skmner 0. 8. V.

Maalere og af afgaaende Lednin7 _

_ I Tavlerum ber man saa vidt o
- muligt undgaa at anbringe Rfar-"' )

man en saadan Ordning, at Ejen-. -

ger er opdelt i mange smaa Lejemaal, og hvor der ofte kan blive Tale -
om hyppigt skiftende Lejere. Ved saadanne Bimaaleres Anbrmgelse '

saafremt Bredden er tilstrekkelig. Det er dog 1kke muhgt her at op- -

Isolationsmateriale og skal anbringes i-en vis Afstand fra den bagved -
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pigt sette Tavlerne ind i indmurede Skabe, Fig. 10. Af Hensyn til den
Svaekkelse af en Murpilles Bereevne, der derved fremkommer, ber
man allerede i selve Bygningskonstruktionen tage Anbringelsen af se-.
kundaxere Fordelingstavler i Betragtning.

Ved Maalerne eller paa de sekundere Fordelingstavler anbringes
Afbrydere og Sikringer for Brugsgenstandene. For Motorer og lign.
stgrre Brugsgenstande vil Reglen veere, at hvert Apparat bliver sikret

Fig. 9. . . ' . Fig. 10

for sig, idet Sikringernes Stm'relse og dermed de afgaaende Ledningers
Tveersnit bestemmes af de paageldende Apparaters Strgmforbrug.
For Lysinstallationer og mindre tekniske Installationer vil Reglen
derimod veere, at. Brugsgenstandene sikres gruppevis. Regulativet
foreskriver, at Lysgrupper og blandede Grupper, der indeholder mere
end een Brugsgenstand, ikke maa sikres for mere end 6  Amp. Denne
Sikringssterrelse kan dog foreges til 10 Amp., saafremt alle Stikkon-

‘takter med tilhgrende Afbrydere ér dimensioneret for mindst 6 Amp.

Ved Anleg med Spendinger under 130 Volt kan Grupperne endvidere
sikres med indtil 15 Amp. Sikringer, hvis Stikkontakter og Afbrydere
er dimensioneret for mindst 10 Amp. Sikringer for 15 Amp. kan lige-
ledes anbringes i rene Varmegrupper selv ved 220 og 380 Volt, naar
Afbrydere og Stikkontakter er for 10 Amp.

Regulativet foreskriver endvidere, at der paa Grupper, som indehol-
der Lamper, hejst maa findes 20 parallelt indskudte Brugsgenstande
eller Tilslutningssteder for Brugsgenstande. I Lysinstallationer i Be-
boelsesejendomme kan indtil 10 Stikkontakter pr. Gruppe rcgnes for
Y Lampe hver, medens et Kronested (dobb. Twending) regnes for 4
Lampesteder. Kun ved udvendig Reklamebelysning, eller hvor en hel
Lampegruppe findes i samme Rum og tendes ved samme Afbryder,
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kan Lampeantallet foroges udover de normale 20 Stk., men Gruppens
samlede Stromforbrug maa naturligvis ikke overskride den regulativ-
‘meessige Sikringsstorrelse. Tilfeldet forekommer f. Eks. ved helin-
direkte Belysmnger Ved Lamper med stort Stmmforbrug maa An-
tallet pr.. Gruppe reduceres tilsvarende.

Jeg vil gerne i denne Forbindelse understrege, at man ved Planlaeg- ',
gelse af nye Installationer endelig ikke maa udnytte Grupperne fuldt

ud, da der ved fremtldlge Udvidelser ikke kan paaregnes Dlspensa-
tioper fra Bestemmelserne om Antal Lamper pr: Gruppe :

Endvidere vil jeg erindre om, at man i alle storre Rum ber have '

Lamper fra mindst to forskellige Grupper, saaledes at Rumiet ikke

behgver at-ligge i Morke, selv 6m der bliver Fejl paa den ene Gruppe. .-

Det vil oftest kunne gennemfores uden nogen maerkbar Fordyrelse af
Installationen, kun stiller det lidt storre Krav til den Afmezrkning af
Grupperne, der er nsdvendig, for at man ved opstaaede Fejl hurtigt
kan finde, hvilke Sikringer, der skal udskiftes. Det kan anbefales at
nummerere Grupperne og ved Tavlen ophange en Plan over de paa-
geldende Lokaler med indtegnede Lamper, hvor hver Lampe maerkes
med det tilsvarende Gruppenummer.

Jeg kommer saa til de egentlige Gruppelednmger Der vil nutlldags
her i Landet kun eller praktisk talt kun findes Blykabelinstallationer

og Staalrersinstallationer, evt. i Forbindelse med Lednlnger paa Por-

celeensklemmer i Tralister. -

‘Blykabler bruges fortrinsvis til Motorinstallationer samt til Lysin-
stallationer i fugtige Rum, i Kedelrum og Braendselsrum og i det hele
taget overalt i Rum, hvor der kreeves en s=rlig robust Installation.
Blykabler kan vzre uarmerede eller beskyttede med en Jernbaands-
armering. Uarmerede Kabler maa ikke uden szerlig Beskyttelse anbrin-
ges lavere end 2,2 m over Gulv. Blykabler maa ikke indmures, de op-

leggeés derfor synligt, enten paa Trelister eller direkte paa Mur. Der

er dog ikke noget i Vejen for at udfere en skjult Blykabelinstallation,

naar Kablerne kan trazkkes i indmurede Staal- eller Jernrer med til-

streekkelig stor Lysning og tilstraekkelig blgde Bgjninger. Afbrydere

og Forgreningsdaaser maa da ligeledes udfsres som Indmurings- .

materiel, men det er ret vanskeligt at udfsre en saadan Installation

virkelig vandtaet med det meste af det Materlale, der i Ojeblikket

findes i Handelen.

I Kontor- og Beboelsesbygnmger vil Rgrmstallatloner vere det
langt overvejende. Udvendig anbragte. Ror frembyder den store For-
del, at det er meget let at udvide og forandre en Installation uden. at
beskadige andre Bygningsdele, og uden at det medforer storre Efter-

reparationer. Men Hensynet til Udseendet gor, at man bortset fra gan- ‘
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ske underordnede Rum foretrsekker skjult Installation med Rerene '

indlagt i Etageadskillelserne eller indhuggede i de lodretie Vaegge,
og langt den sterste Del af de senere Aars Nykonstruktioner paa In--

stallationsmaterialernes Omraade tager Sigte herpaa. _

Skjult Installation kan udferes paa to Maader. Man kan fﬂre"
Gruppeledningerne frem direkte fra Lampested til Lampested ved gen-
nemfort Anvendelse af »Slejfning, eller man kan oplegge en Klem-
liste langs Loftet i en Korridor, et Anrettervaerelse el. lign. Rum, og
fore Ledningerne fra Lampesteder og Afbrydere ud til denne Liste,
hvor saa Afgreningerne fra Gruppeledningerne foretages. Den sidst-
nevnte Metode frembyder store Fordele. Ikke blot er Installationen
langt mere overskuelig og derfor lettere tilgaengelig. ved Reparationer,
men navnlig ved de Udvidelser og Omlxgninger, som hyppigt kan
forekomme i store Kontorkomplekser med skiftende Lejere.

Klemlisten udferes af Tre med en indvendig Hgjde af mmdst

©22 mm. Saafremt der kan blive Tale om Ledninger af 6 mm? eller

storre Tveersnit, skal Hejden vere, som jeg tidligere har vist for Maa-

lerledningskasser. Hulrummets Bredde afhenger. af, hvor mange Led-
ninger der skal vere Plads til. Det mindste Maal, 57 mm, giver Plads

til indtil 6 Ledninger. Ofte vil man udfere Klemlisten med flere Spor,

saaledes' at der i den samme Liste kan fremfores Ledn‘inger'fof for- -
skellige Installationer. Foruden Lysledninger kan der da vare Ringe-

ledninger, Telefonledninger eller andre Svagstremsledninger.

"Ved en passende Profilering af Klemlistens Dak kan man faa den
il at foje sig helt psent ind i Rummets Arkitektur, hvadenten Listen
anbringes lodret paa- Rummets Vzeg eller vandret under Loftet. Saa-
fremt Vaeggens eller Loftets Konstruktion tillader det, kan ‘Listen
forseenkes ind, saa kun selve Dzkket bliver synligt, én Fremgangs-
maade, der i den senere Tid er bleven anvendt en Del i Hospitalsgange.
" Fremfgringen af Ledninger fra Klemliste til Lampesteder sker gen-
nem Ror indlagt i Etageadskillelserne. Den gammeldags Metode med
‘Caolinroset paa Veaeggen og lest hengende Glansgarnsledning ud til
- Lampen vil nu sikkert kun treffes i Butiksvinduer samt i ganske
specielle Rum, som f. Eks. Skrivemaskinerum, hvor en hel Del Lam-
per efter Inventarets Opstilling skal placeres nejagtigt efter Maskiner-
__nes Plads. Men selv her vil man formentlig foretraekke Arbejdslamper
- ved Maskinerne forsynede fra Stikkontakter. Iavrigt er Caolinrosetter
i Loft til Ophzengning af Lamper overhovedet ikke mere tilladt her i
. Kgbenhavn. .

I Lofterne skal benyttes Pendel- eller Kronerosetter. Den billigste
-0og enkleste Form eer udvendige Rosetter paa Kronekrans. Paa forskal-
lede Bj=lkelofter er de ikke gode, fordi de er aabne for oven og der-
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" for fyldes med Snavs fra Indskud og lign. De rager endvidere saa langt
ned under Loftet, at det er meget vanskeligt at faa dem dekkede med

en Baldakin. Alle nyere Konstruktioner er ‘derfor planforsznkede,
men med det Utal af nye Daekkonstruktioner, der nu er fremme, er der

opstaaet en Raekke Vanskeligheder, som jeg gerne vil gaa hdt i

Detailler med.

Traebjxlkeadskillelsen er endnu meget almindelig, Rﬂrlaegningen
udfores i Reglen, saasnart Forskallingsbraedderne er slaaet op under
Bjeelkerne. Rosetdaaserne befwmstes direkte paa Forskallingen. Hvis
der kan ventes saa tunge Belysningslegemer, at Forskallingen ikke
kan bzere dem, maa der anbringes en Trempel mellem Bj=lkerne til
Opskruning af en solid Loftskrog, der kan feres gennem et Hul i Daa-
sens Bund. I Byggevedtegtens § 38 bestemmes, at Udskseringer i Bjzel-
ker ikke maa finde Sted i sterre Afstand fra Understotningspunkterne:
end en Fjerdedel af Fritliggendet. Det er vanskeligt at anbringe en
udvendig, og helt umuligt at anbringe en forseenket Roset lige under
en Bjelke, uden at foretage Udskaering i denne. Det er derfor af stor
Vigtighed, at der ved Bja=lkelagets Udleegning tages Hensyn til, hvor
der skal afssettes Lampesteder i Loftet. Ror, der krydser en Bjzlke,
skal nedstemmes i denne og deekkes med en Beskyttelsesplade. Det
er derfor ligeledes vigtigt, at saadanne Skeaeringer lsegges inderifor ‘den
tilladelige Fjerdedel nzrmest Understottelsespunkterne.

Saafremt Bjeelkelaget udfsres med Jernbjzlker, er en Rﬂrkryds—
ning ikke mulig, medmindre der paa Bjelkernes Overflanger legges
Traestrger af mindst 2 cm Tykkelse til Befmstelse af Gulvbraedder.
Gaar Bjzlkerne ind under et Baderum, hvor Dskket som Regel ud-
stobes med Beton, er det anbefalelsesveerdigt om end ikke direkte
foreskrevet at udfere en metallisk Forbindelse mellem Bjelkerne ind-
byrdes og til jordforbundne Vandrer. Hvis der nemlig kommer Afled-

ningsfejl paa Installationen et eller andet Sted i Huset, er dér Mu~-

lighed for, saafremt denne Jordforbindelse ikke findes, at Jernbjae'l-

kerne og dermed Gulvet i Badevzerelset kommer under Spaendmg, i

hvilke Tilfeelde det kan véere hvsfarhgt at berpre Vandrer.
 Ved stgbte Etageadsklllelser kan R«arlaegnmgen udferes enten frar el-

ler efter Udstobningen af Raabeton. I sidste Tilflde er det nedven-
digt, at der over Raabetonen lmgges tilstreekkelig sveaere Stroer, mel-

lem hvilke der kan blive Plads til Reorene eller ogsaa, at der paaste-
bes et 3—4 cm tykt Udligningslag. Hvis dette Udligningslag indehol-
.der kemisk virksomme Stoffer (Magnesit e. lign.), maa Rerene forst

omsigbes med ren Cement, da man ellers hurtigt vil faa Teeringer =
med paafelgende meget ubehagelige Isolationsfejl. Ubehagelige, fordi

Ledningerne vil have Tilbgjelighed til at swmtte sig saa fast i Rorene,
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at man ikke kan trzekke dem ud og erstatte dem med nye Lednin-
ger. For Anbringelse af Daaserne bor der udspares Huller under Stgb-
ningen -af Raabetonen for at undgaa betydelige Udhugninger efter
Stebningen. Alt i alt vil man, naar det paa nogén Maade kan lade sig
gare, foretreekke at udfere Rerlegningen inden Stebningen.
Rosetdaaserne sgmmes da om-
hyggeligt fast til Forskallings-
Dbredderne, og Rorene bindes til
Armeringsjernene. Det er vigtigt,
at Rorenderne spzendes meget fast
i Daaserne, saa at de ikke traek-
kes ud, naar Armeringsjernene
Icttes under Stobningen, og af
samme Grund maa eventuelle
Samlinger paa Rorene vaere solide. : Fig. 11

_ Gevindskaarne Muffer har vist sig

at veere mindre gode, og der bruges nu derfor saa godt som altid saa~
kaldte lange Muffer, d.v.s. glatte Muffer, 20—30 c¢m lange med en
nedpresset Rille paa Midten.

Hvor Stabeforskalhngen er Jernplader kan det veere vanskeligt at
faa Daaserne anbragt saa sik-
kert, at de ikke forskubber sig
under Stgbningen, og man maa
da gribe " til saerlige Hjzlpe-
midler. ’

" Fig. 11 viser saaledes en Befee- -
stelse, der kan bruges, hvor For-
skallingen udferes med Jernla-

meller uden Vulst.

"~ Indstgbningen af Ror- og Plade-
radiatorer for Straalevarmesyste-
_mer i Dxk krever en vis Hen-
syntagen til de elekiriske Instal-
lationer, hvad der ber erindres
'(Fig. 12 o * ' ved Projektering af Varmean-

leeget.

Hvad der er sagt om ! stﬂbte Daek geelder ogsaa for en Del af de nye
Dzekkonstruktioner, f. Eks. Rgseler-, Sperle-, Terra- og Baumadzak.

 Rorlegningen er noget vanskeligere end ved Jernbetondzek. Det er nod-

vendigt at optage og behugge en eller flere Blokke for hver Roset-
daase, se Fig. 12, der ogsaa viser, at den aabne Forskalling kan veere

" uheldig for Anbringelse af Daaserne. Saafremt der ikke er tilstraekkelig
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Overbeton til, at Rerene kan krydse hen over Blokkene, maa de enten
Iegges ned i Armeringsrillerne eller fiskes ind igennem Blokkenes
Hulrum, Fig. 13. = - : A T

~ Ogsaa Linds D=k, Fig. 14, opbygges delvis af Hulsten, men da der
her overhovedet ikke benyttes Forskalling, maa Kronerosetterne fast-

- gores paa sarlig Maade. Hertil be-
nyttes Trempler, udfort paa Ste-
det af 1” Forskallingsbraedder og
nedlagt mellem Klodserne, der
maa forskubbes svarende til

tonbjalkerne kan forsenkede Ro-
setter ikke anbringes, medens ud-
vendige Kronekranse i hvert Fald
fordrer Udhugning i Bjxlkens
" Fod. '
Brandt’s: Dzk eller Formeta
Dxk, Fig. 15, frembyder ved ud-
" vendigt anbragte Rosetter kun
den Vanskelighed, at Rerene paa
Grund af det elastiske Underlag
let bliver beskadigede under Stgb-
ningen. Men ved forssenkede Ro-
setter er det anderledes. Forskal-
e Kebnekrons. lingsformene kan ikke forskydes
Fig. 1. som. Stenene i Linds Dzk, saa de
' specielt konstruerede Rosetdaaser
maa befestes paa Forskallingen inde i den hule Form, og Rerene
maa spendes ekstra godt fast for ikke at forskubbe sig. Den ngd-

Trompe! bestat Slog

vendige Udskering i Formens. buede Del skal afdekkes inden” Stab--

‘ningen og skal derfor vere mindst mulig. Endelig ‘'skal jeg mievne,

; \‘_—%:%psza//mg
% Rev/er.

Tremplernes Bredde. Under Be- -

at det er ret begranset, hvor tung en Krone, Forskaullingenv kaialw '
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bzre, medens det er ganske udelukket bagefter at faa en Krog an-
bragt i selve Stsbningen. Et Dzk som Bison-Daekket, der udfsres
ved Hjelp af oppustede Gummikanaler, vil ogsaa volde Rorleggeren
Vanskeligheder, og Placering af .Daaser for forsenkede Rosetter er
der nasten ingen Mulighed for. . '

Hindhedebjxlker tillader ﬁlsynelad-ende heler ikke forszenkede Daa-
ser, og naar der i den grenne Haandbog H.F.B. anferes, at »Ror, elek-
triske Ledninger etc. let anbringes<, turde dette vere adskilligt lettere
paa en Tegning end i Virkeligheden.

I .Forbindelse med stobte Etageadskillelser ses ofte nedforskallede
Lofter. Rerene i selve Daekket leegges. saaledes, at de rager ned un-
der det fremtidige Loft, medens Dagserne paa en eller anden Maade
maa ophanges i det Honsenet, Terrakottavaey eller Straekmetal,»’hvore
paa Cementmertlen skal udkastes. Under dette Arbejde maa Murer
og Elektriker veere i ngje Kontakt med hinanden. Ved Lampesteder

for meget tunge Kroner kan der i Dakket indstobes et Anker med

Kade e. 1g. til Oph@ngning af en indstillelig Beereanordning.

For alle stebte Lofter geelder, at enhver Flytn_'ing af eller Udvidelse
med et Lampested, efter at Daekket er stobt, kraever et alvorligt Ind-
greb i Bygningskonstruktionen.

Om Nedfsringer til Afbrydere og Stikkontakter er der ikke meget
at sige. Riller i Murverk ber ‘naturligvis saa vidt muligt hugges, in-
den Puds‘ear«b'ej-dvet paabegyndes. Er der mindste Risiko for Fugtighed,
ber Rillen asfalteres, inden Rerene loegges, og man maa naje paase,
at Asfalthinden ikke bagefter beskadiges med Sem eller andre Befse-
stelsesmaterialer. Naar Rorene er lagt, bar Ror og Rille bestryges med
Cementvelling inden Tilpudsningen. Paa Ydervaegge med sarlig Iso-
lation skal Rerene saa vidt muligt leegges i Isolationslagets Inderside
umiddelbart under Pudsen for at imedegaa Tendens til Kondensation.

1 Sejler og Betonvzegge, hvor Rerene leegges for Stobningen, kan ‘

Anbringelse af Afbryderdaaser og disses Til-slutning til Reorene under-
tiden vere et vanskeligt Problem. L .
Afbrydere 0g Stikkontakter monteres paa Trsunderlag eller i Jern-
daaser. Hojden over Gulvet er oftest Dgrgrebshejde. Hvor flere Af-
brydere sidder sammen, sxttes ‘den gverste i Dgargrebshgjde, For Stik-
kontakter foreskriver Regulativet, at de ikke maa swttes. neermere ved
Gulvet end 0,5 m, og at enhver Stikkontakt skal veere forsynet med
en umiddelbart ved Kontakten anbragt Afbryder. o
Skent Udarbejdelse af Projekt, som' tidligere sagt ligger lidt uden-
for Programmet for dette Foredrag, vil jeg dog gerne, inden jeg for-
lader Lysinstallationerne, sige et Par Ord om Lampestedernes An-

bringelse. o
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Vor vigtigste Lyskilde er Dagslyset. Derfor .vil Arbejdspladserne
saavidt muligt vere orienterede saaledes, at man ‘faar mest mulig
Gavn af dette. Det kunstige Lys har til Opgave at erstatte Dagslyset,
og den ideelle Losning af en Belysningsopgave vilde derfor veaere, at

der paa hver enkelt Arbejdsplads fremskaffes en Belysning, der med

Hensyn til Styrke, Lysretning, Fordeling, Farve o.s.v. kommer saa
. neer til Dagslyset som muligl; men denne Opsgave kan kun loses med

en vis Tilnsermelse. Den dilstreekkelige Lysstyrke faas lettest ved Lo~ ,

kalbelysning, Bordlamper el. lign., der forsynes fra Stikkontakter el-

" ler gennem fast Installation paa Arbejdsbordene. Da @jets Evne til

at skelne og opfatte er sterre, jo mindre Forskel der er mellem Be-
lysningen paa Arbejdsstedet og dets Omgivelser, gelder det om, at
denne Forskel ikke bliver for stor, og en Belysning, der kun bestaar
 af Sxrbelysning og ingen Almenbelysning, maa altid anses for. at

- veere utilstreekkelig og farlig. Den bedste Belysning vil tvaertimod vere
en god og tilstreekkelig kraftig Almenbelysning. Hvis man, som Til-
feeldet hyppigt er, fremskaffer denne ved en Rakke storre Lamper
ophengt midt igennem Lokalet, bliver det galt med Lysretningen i
Forhold til Dagslyset. I Kontorlokaler vil det derfor veere anbefalel-
sesveerdigt at supplere en saadan Belysning med en Raekke Lampe-
steder umiddelbart indenfor Vinduerne.

Skal man have virkelig Gavn af samtidig Brug af Dagslys og kun-
stigt Lys, maa de to Slags Lys have samme Farve. Dette kan med god
Tilnsermelse naas ved en Kombination af Kvegseglvdamplamper og alm.
Glodelamper i specielle Blandingsarmaturer. Det maa ‘dog udtrykke-
lig bemarkes, at det kun kan lade sig gere, naar Strﬂmfonsynlngen er
Vekselstrom, og der maa enten i den faste Installation eller i Arma-

{urets Ophaen,gnnngsbaldakm skaffes Plads til visse Hjzelpeapparater,

i Reglen blot en Drosselspole.
Den opnaaede Belysnings Karakter vil vaere afhengig af de be-

nyttede Armaturers ‘Art, der kan variere fra direkte nedadlysende gen- -
nem forskellige Overgangsformer til direkte opadlysende (1nd1rekte: :

Lys). Hvis man foretraekker den helt indirekte Belysning, der er for-

holdsvis dyr i Drift, men behagelig i andre Henseender, faar man det
smukkeste Resultat ved Hjzlp af tetsiddende smaa Lamper i Lys-

render, til hvis Anbringelse der maa tages Hensyn allerede ved Rum-
mets arkitektoniske Udformning. Arkitektonisk Virkning vil ogsaa
veere Motivet for Brug af lige eller buede Lysrgr, der hidtil ofte har
haft alt for kort Levetid. I forskelligé Lande arbejdes der nu paa at

fabrikere fluorescerende Rer uden Glgdetraade og som Folge heraf_ '

med meget lengere Levetid.
I nye Kontorbygninger er det ofte Tllfaeldet at Lejemaalene ikke
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er afsluttede, og at Ruminddelingen derfor ikke er fastlagt, inden In-
stallationen kommer til Udferelse. Det vil da hyppigt vere nedven-
digt at opsztte Daaser for adskilligt flere Lampesteder, end der se-
nere virkeligt bliver Brug for, og her vil Klemlisten som tidligere om-
talt veere til nvurderlig Nytte.

1 Forbindelse med Forretningsbygninger skal blot lige naevnes ud-

.vendig Reklamebelysning. Det vil nutildags sige Neonrpr, der kreever
en ganske speciel Installation, men der ber i Tide tenkes paa den
nadvendige Stremtilforsel og paa Autoriteternes Krav om, at samt-

lige N eonanlaeg paa en Bygning samtidigt-skal kunne gores spendings- '

lpse fra en eller flere paa Facaden anbragte Nadafbrydere Dette ned-
vendiggar ofte et Relesystem, hvis Ledninger mest praktlsk kan frem-
fores sammen med Maalerlednmgerne

I Beboelsesejendomme vil en Mgbleringsplan aldrig kunne forehgge
i Forvejen. Man er derfor her henvist til en nogeniunde standard-
meessig Anbringelse af Lampesteder i Lofterne, men maa til Gen-

- geeld sorge for en seerlig rigelig og hensigtsmeessig Anbringelse af -

Stikkontakier, Der er i denne Forbindelse Grund til at erindre om, at
kun een Ledning maa udgaa fra hver Stikprop.

Ved Anbringelse af Stikkontakter maa man naturligvis have sin
‘Opmzerksomhed henvendt paa, at de lgse Ledninger ikke gerne maa
fores forbi Dore og over befeerdede Steder.. Endelig er der det meget
vigtige Hensyn, at Stikkontakter ikke bar swttes for tet op ad Varme-
ror eller andre jordforbundne Dele. I Kgbenhavn er Minimumsafstan-
den fastsat til 15 em. Hvis de elektiriske Rer er lagi ferst, maa der
ved senere Rorlegninger tages fornedent Hensyn :til denne Bestem-
melse. Det er ofte lettere end bagefter at skulle udhugge og omlegge
Daaser og Staalrer. :

Udferelsen af tekniske Installationer afviger i Grundtraekkene ikke
“vaesentligt fra Lysinstallationer. I Beboelsese,]endomme ier det et Ta-
rifspergsmaal, om der overhovedet skal udferes seerlig teknisk In-

_ stallation i Lejlighederne. Hvis der skal det, ligger den eneste virke-

lige Forskel i Stikkontakterne, der udferes med forskellige Ben, saa-
ledes at en Stikprop for Lys ikke kan .anbringes i en teknisk Stik-
kontakt.

Elektriciteten som -Varmekilde udnyttes fortrinsvis i Kﬂkkener In-
stallationsteknikken frembyder intet szerligt Nyt her.. Jeg. skal blot
naevne nogle enkelte -Regulativbestemmelser. Apparater paa over
1,2 kW maa ikke tilsluttes til Grupper, der ogsaa indeholder Lam-
per. Apparater paa under 1,2 kW maa ikke tilsluttes til hojere Spaen-.
dinger end 220 Volt. Apparater med aabne Varmespiraler maa ikke

‘anvendes ved-Spendinger over 32 Volt; for saadanne Lavvoltsappa-

16
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rater maa der derfor i Installationen indbygges -saerlige -Traﬁsforma—
torer. Og endelig maa Lengden af bevegelige Ledninger til Koge-

apparater 0. lg.-ikke veere over 2 m. Efter Landsregulativet, der gel-

der- for de fleste af vore store Verker, maa den endda ikke vzere
over 1,5 m. : :

Til Rumopvarmnaing. vil Elektriciteten paa Grund af Prisen kun -

kunne benyttes i ganske swrlige Tilfzlde. Med en Strompris paa 8 Ore
pr. kWi. og en Kokspris paa 2,50 Kr. pr. hl vil elektrisk Varme antage-
lig veere ca. 5 Gange saa dyr som Varmer fra et skonomisk Central-
varmeanlzeg.

I Forbindelse med en hel Del tekniske Anleg i en Bygning er der
Brug for elektriske Motorer. Jeg skal ikke specificere. Listen vilde
blive saa lang som et ondt Aar.. Jeg skal blot henstille til d’Herrer,

der skal levere saadanne Anleg, i Tide at undersege hvilken Strom-.
art og hvilke Speendinger, der kan faas i den paageldende Bygning.

De forskellige Veerker har nemlig forskellige Regler for hvor store

Motorer, der maa tilsluties ved f. Eks. 220 Volt Jevnstrem eller som. -

- eenfasede Motorer, Ogsaa Varkernes Krav til Igangs®tningsforholdene
bor underspgges. Ved Vekselstrom vil man af gkonomiske Grunde gerne
bruge Kortslutmngsmoborer evt. uden saerluge Igan,gsaetnmgsanord-

ninger, men man maa her rette. S1g efter det paagaeldende Vaerks Be-

- stemmelser om den titladelige Storrelse. I Landsregulativet er for tre-

fasede Motorer fastsat, at Igangseetningsapparater kun kan undveeres,’

- naar Igangs®etningsstremmen hgjst er 5 Gange Motorens Mz rkestrom
og ievrigt ikke overstiger 9 Amp. ved automatisk Igangsztning og

13 Amp. ved Haandigangsetning. Kortslutningsmotorer maa i Almin-~'

delighed ikke veere storre end 5 HK. Der stilles endvidere Krav om, at
trefasede Motorers Omdrejningstal ikke uden serlig Tilladelse maa

veere lavere end 900 Omdr. pr. Min., og at disse Motorers Faseforskyd- ‘

ning ikke maa overskride visse Vardier, d.v.s. de skal vere »Reform-
motorer«. Som Regel vil Motorer, der kommer fra Udlandet, ikke til-

fredsstille disse Fordringer, medmindre der udtrykkelxlgt er gjort op- .

 merksom herpaa ved Bestiilingen. .
Det geelderiovrigt for alle Motorer, at der i deres umnddelbare Naar-

hed skal findes en Afbryder der kan bryde alle spae_l_ldmgsfﬂren‘de‘
. Ledninger, selv om Igangsztningen foregaar automatisk eller fra et:

fjernere beliggende Sted.
‘Landsregulativet fastsetter en storste Veaerdi for de Slkrlnger der

maa anbringes nzrmest foran en Motor, og hvorefter Motorens Tilled-

ninger derfor skal dimensioneres. Da denne Sikring skal kunne holde

til Igangseiningsstromstodet, der som Regel er vaesentlig storre end.

Driftstremmen, vil man iseer ved storre Motorer kunne spare en Del

‘ding.
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paa Leﬁnin:gstvaersnittet ved at f)ruge en Maksimalafbryder med tids-
deempet evt. termisk Udlesning. Ved Vekselstremsmotorer med auto-
matisk Igangszetning skal der altid benyttes Termosikringer eller an-

-den Beskyttelse mod Fasebrud.

‘Regulativets Tabel for Sikringssterrelser gwlder ikke for Elevator-
motorer. Hér er der kun den Begrensning, at Sikringerne ikke maa
veere storre, end at de med Sikkerhed smelter, naar Motoren -kerer
fast. Det vil som.Regel vaere vaesentlig sterre Sikringer end efter Tabel-
len. Det er derfor meget uheldigt, naar Elevatorleverandererne op-
giver Motorstzrrelsen ved dens nominelle Veerdi. Der burde ved alle
Oplysninger om Elevatorstgrrelser samtldlg angives den ngdvendige
Sikringsstorrelse.

For Elevatorer har Fabrlktllsynet som bekendt udstedt en Bekendt-
gorelse; hvoraf jeg skal anfore: :

§ 4, Stk. 8: »Indenfor Skakten iiaa ikke anbringes Rorledninger
eller andre Genstande, som ikke horer til selve Elevatorens Mekanik.<-
Den gennem hele Bygningén lodret-gaaende Skakt er det fristende- at
henytte til Hovedledninger, Telefonledninger, Faldstammer eller lig-
nende, men det er altsaa ikke mere tilladeligt. -

- § 5,.Stk. 7: »Alle Adgange til Elevatorskakten skal veere tilstrekke-
ligt belyst ved Dagslys eller kunstig Belysning, naar Elevatoren be-
nyttes. Ved elektrisk Belysning skal der i alle Etager ved Skaktdgren
vaere anbragt en Lyskontakt sammenbygget med en stedsebrzendende
Signallampe med redt Lys, medmindre Skaktderen holdes . belyst ved
ved en stedsebrsendende Lampe.«

Denne Bestemmelse skal forstaas ganske bog-s'taveligt, saaledes at
Kontakten med Signallampen anbringes umiddelbart ved Skaktderen,
helst lige over eller under Trykknaptavlen. Formaalet er nemlig ikke,
at man skal kunne skaffe sig Lys, naar man med Elevatoren kommer
op til en mork Etage, men at man altid kan have Lys, inden man aab-
ner Doren ind til Stolen og saaledes kan se ind i denne og derved mu-

" ligvis forhindre de Ulykker, der kunde ske; hvis Lyset i Stolen eller
- de automatiske Dorlaase skulde svigte. Ved Elevatorer, der er indbyg-
-get i et Trappeleb, vil man derfor undertiden se to Kontakter paa hver

Etage, en ved Elevatordsren og en paa Vaeggen lige overfor.

Til Elevatoranleg saavel som til adskillige Varme-, Kole- eller Ven-
tilationsanleeg harer. visse elektrisk betjente Styre- og Regulerings-
apparater, Trykknapper, Signallamper, Termostater, Kontakimano-
metere 0. I. Ogsaa Installationerne hertil skal udferes af en autorise-
ret Installator og skal udfsres regulativimeessigt, selv om de delvis for-
synes med en gennem Omformer eller Transformator neduceret Spaen-

16*
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Ved Oliefyringsanleeg benyites underfiden Hgjspending, der kraever

sxrlige Sikkerhedsforanstaltninger og udferes efter et seerligt Re- -
gulativ. Det er omtrent det eneste Punkt, hvor Elektricitetsraadets Be- -

stemmelser har gjort beskyttende Jordforbindelser obligatoriske. El-

lers overlades det til de enkelte Veaerker at afgere, om der skal bruges -

Jordforbindelser eller e¢j. Men kreaeves det fra Verkets Side, saa skal
. der udferes en saadan Jordforbindelse til alle tekniske Brugsgenstan-
des Stel og til alle Stikkontakter i Rum med ledende Gulvflade og des-
uden i Rum med direkte jordforbundne Ror, d. v. 5. alle Kekkener og
normalt alle Butikker. Jordforbindelsesledninger udferes ganske som

speendingsforende Ledninger og fores frem til Forbindelse med et

Vandrerssystem ude i Jorden eller umiddelbart foran Hovedhanen ved
Ledningsindferingen. :

Et Felt for sig udger Svagstmmsmstallatlonerne der forsynes fra
Torelementer eller smaa Transformatorer. I Beboelseshuse vil der i
Reglen kun veere et almindeligt Ringeanlzsg, der nu gerne udferes med
forseenkede Trykkontakter og skjulte Rer, ganske som Lysinstallatio-
nerne. %tlgeledmngernp fra Gadederstryk fores dog hyppigt i en lille

il LAAQQQRlIaL Vo A JPPRD 1en i1l

" Traliste ved Siden af Maalerledningen. Ringeledninger fra Gadedere

kombineres undertiden med en Udlgseledning for en elektrisk Laas,

~ der er indbygget i Gadederen og betjenes fra Entréerne. Dette Anleg

kan endelig udvides med en elektrisk Portner, en hajttalende Telefon,

som indstemmes i Dorkarmen eller indmures ved Siden af Deren og
korresponderer med smaa Hustelefoner i Entréerne.

I Forretningsejendomme vil der derimod findes Anvendelse for en . ‘
Ma®engde Svagstromsinstallationer. Jeg skal lige nsevne Signalanleg

med Lys eller Lyd mellem Kontorer indbyrdes, Brandalarmanleg, Ty-
verisikringsanleeg med Bereringskontakter eller med usynlige Lys-
straaler. For dem alle geelder, at Installationerne udfores i Lighed med
Lysinstallationer, ofte dog med noget spinklere Materiale for Kontak-

ters og Lampers Vedkommende. Men det gzelder her som ofte tidligere °
sagt, at Installationerne kan udferes baade smukkere og billigere,...

naar der i Tide tages Hensyn til dem.’

Uranleg kan udferes som Svagstremsanlseg, hvor de enkelte Ure

drives fra et Hovedur. Hvis der er Vekselstrom i Ejendommen, ‘kan

man benytte Syncronure, der tilsluttes Ledningsnettet gennem en

Stikkontakt eller i en Vagroset. Dette er det eneste Tilfelde, hvor
man har Lov til at undlade en Afbryder foran en Brugsgenstand.

Det vigtigste af alle Svagstremsapparater, Telefonen, har jeg slet
ikke bergrt, da de derhen harende Installationer il hhve omtalt iet

seerligt Foredrag.
Jeg har nu forsegt at kaste Strejflys over nogle af de Pro-
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blemer, der mader Elektroteknikeren i en moderne Bygning. Der kun-
de sikkert vaere mange andre Detailler, der havde Interesse, men jeg
skal slutte, som jeg begyndte, med at minde om, at 10 % Merudgift til
Forbedring af Installationer kun betyder 0,2 % Forggelse af Bygnings-

‘udgifterne, og at en ikke ringe Del af dette Belgb vil kunne indvindes

gennem et rettidigt paabegyndt og intimt gennemfeort Samarbejde mel-
lem Elektroteknikeren og alle de gvrige Bygningsteknikere.

Der har lykkeligvis i de senere Aar vist sig en stigende Forstaaelse
af dette Forhold, og det er mit Haab, at ogs_éta d,iisse' Betragininger maa
kunne bidrage til at gore dette Samarbejde endnu mere intimt.

DISKUSSION

refereret ved Civilingenior H. Kromann Kristensen,

Clvﬂmgenmr S. Garfunlcel spurgte, om det var lovligt at anvende Gulv-

_ stikkontakter, idet det i Foredraget var omtalt at Stlkkontakter skulde veere

anbragt i mindst 0,5 m Hejde over. Gulvet. )

Foredragsholderen, Clvﬂmgenmr Hj. Pedersen, svarede, at der normalt
ikke maatte anvendes Gulvstikkontakter, men at man i sszerlige Tilfzlde, .
og hvor Forholdene igvrigt talte derfor, kunde faa Dispensation fra denne

Bestemmelse ved Henvendelse til de paagzldende Myndigheder,




TELEFONANLZG I BYGNINGER
Af Civilingenior Poul L. Thonni(zg.

Telefonanlaeg og Ledmngsfarmg i Bygmngez

I Byens Gader findes et udbredt Net af Rorledninger, hvongennem
Kabler fores fra Selskabets Centraler til Hovedfordelerskabe, der- en-
ten opstilles ‘paa Gaden op.ad Husmuren-eller i en Ejendoms Kelder-
etage. For en Hovedfordeler, som opstilles paa privat Grund, oprettes
en Deklaration mellem Ejeren og Selskabet, og der svares en ‘aarlig
Afgift af 10 Kr. for Skabet. Dette maa, bl. a. af Hensyn til Fejlretning
paa Telefonabonnenternes Ledninger, opstilles paa et Sted, hvortil der
er uhindret Adgang, og kan saaledes ikke anbringes i et aflaaset Rum.

Fordelingssystemet i Almindelighed.

Fra Hovedfordeleren fores _,Fordelingskabler til de enkelte Ejenj
domme, hvor der monteres et Telefonanleg, enten ved .at der paa

Ydermuren opsattes Enkeltfordelere, fra hvilke der treekkes Lednin-

ger til Lejlighederne, naar en Telefon gnskes opsat, eller ved at Eje_n—
- dommen fuldmonteres, hvilket vil sige, at der ved Anlzggets Udferelse,

nanset -om Telefonbestilling foreligger, legges en Ledning til hver

Lejhghed hvor der i Forstuen- eller Entréen opsaettes en Samlings-

daase. Hvorvidt den ene eller -den anden AnIaegsmaade kommer til B

Udfm'else afhaenger af Telefonbehovet i EJendommen
* Enkeltfordeleranlaeg anbrlnges saaledes paa Bygmnger hvor der
kun ventes faa Telefoner.

Undertiden enskes den vandrette Fremfering af Kablerne foretaget

inde i Bygningen igennem en Kzeldergang; i saa Tilfzlde maa Byg-

herren bekoste Gennembrydning af Skilleveegge og Ydermur til Brug
"~ for Kablernes Gennemforing, og for saavidt Keelderetagen er stgbt i
Beton, maa der tllhge af Bygherren oplaegges et Braedt. tml Fastgorelse
af Kabler

I Vlllakvarterelf, hvor 'Bevoksningen langs Vejene vanskeliggor
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Fremforing af Luftledninger, erstattes disse med KabeIanIaag, hvor
der nedgraves Kabel til hver Villa, og opsaxttes ‘en Fordeler, enten paa
Ydérmuren eller ‘i Kaelderen, idet Kablet er fort gennem Vindues-
karmen.

Searlig Ledningsfremforing. _

Ofte fremszettes Qnske om at faa Telefonanlegget til Bygninger,
der som fritliggende Stokke opfgres i parklignende Kvarterer, frem-
fort skjult i Bygningen. Der maa i saa Fald finde Aftale Sted med
Selskabets Ingenierer om, hvilke Forholdsregler der maa treffes ved

‘Bygningens Opforelse, for at et saadant Anleg kan udferes, og saa-

fremt det forventede Antal Telefonbestillinger til Bygningen svarer til
et almindeligt Fuldmonteringsanlaeg, kraver det i Reglen kun Anbrin-
gelse af Rergennemforinger og Lister efter- Selskabets Anvisning. An-
derledes stiller det sig ved Stiftelser eller ved Bygninger, hvor den’

" forventede Telefontilgang ikke vil kunne baere Udgiften til et Fuld-

monteringsanleg; her maa Selskabet forbeholde sig, at Bygherren del-’
tager i Merudgiften ved det dyrere Anleg.

Ved Planleggelse af Telefonanleeg i Bygninger maa det erindres,
at det paahviler Telefonselskabet at vedligeholde og foretage Rettelse

- af Fejl paa Abonnenternes Installationer, og Ledningerne maa derfor

veere tilgengelige, saaledes at en Endring i Anlegget eller Fejlretning
kan udferes med mindst mulig Géne for Brugeren af Lejligheden
eller:Ejeren, og uden at medfere Bygningsarbejde, som Nedbrydning
af Paneler eller Gennemhughing af Mure.

En indvendig Montering kan foretages paa mange Maader, afhzngig
af, om det er i en Beboelsesbygning eller i en Forretningsbygning An-
lzegget skal udferes. I en Beboelsesbygning fremfegres Telefonlednin-

‘gerne mest uhindret i Trapperummet, hvor der kan anbringes en lod-

ret Hulliste med aftagelig Dxkplade, fra hvilken der under Reposerne
fores mindre Ledningslister eller Staalrer til Entréerne; ved denne

'vAnlaegsform opnaas, at kun den Lejlighed, i hvilken der skal udferes
_Telefonarbe,]de, bemres heraf. Kan en saadan Liste ikke anbringes -

paa Trappen, kan der oplaegges Ledningslister i Entréerne, forbundet
ved Rerbesninger i Etageadskillelserne, medens man i Ejendomme,
hvor der i Forstuen er anbragt et fast Garderobeskab, kan nojes med
at anbringe Staalrarsgennemfﬁripg i Etageadskillelsen bag Forram-
men af dette. Hylden foroven i Skabet maa ikke gaa helt frem til
Forrammen, da der i saa Fald ikke er Plads til uhindret Oplegning af
Kabel. : _ _ ‘
Den folgende Tegning viser en helt skjult Ledningsinstallation i en
Villa til en transportabel Telefon, hvor Stikkontakten er anbragt for-
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senket i Muren, og Ledningen er fort i et indmuret Staalrgr fra En—

- keltfordeleren i K=lderetagen til Kontaktdaasen.
‘Det vil af ovenstaaende ses, at det er af Interesse saavel for EJeren
. som for Lejeren, at Telefonselskabet paa saa tidligt et Tidspunkt som
‘muligt underrettes om det forestaaende Byggearbejde, for at der med

Fig. 1. Forswenket Stikkontakt, hvortil Xabel er fort i indhugget Ror i Ydermur.

Selskabets Ingeniorer kan treffes Aftale om Anlegget, saaledes at

der i Tilbudene kan .medtages swrlige Arbejder for Fremfering af
" Telefoninstallationen,
Ledningsforing i Institutioner og Forretningsejendomme.
Hvad der her er sagt om Beboelsesbygninger, hvor der i Almindelig-

.hed kun er Tale om en Installation i en LeJhghed til et enkelt Telefon--

apparat, eller til en Telefon med et Ekstraapparat, gaalder i endnu

hajere Grad, hvor. det drejer sig om Telefoninstallationer til storre .
Virksomheder, Fabrikker, Banker, Institutioner, Sygehuse 0. a. eller
ved Bygningskomplekser beregnet til Forretningsbrug, hvor de for- -

skellige Etager ved Bygmngens Opfprelse endnu ikke er opdelt til de

kommende Lejere.
Her maa det forst og fremmest afgores, hvilket Telefonsystem der
kan veere Tale om .at anvende i vedkommende Virksomhed; f. Eks.

om- det bhver direkte Telefoner til hver. Arbestplads, Omstillings- .' foregaar saa uhindret som muligt og derved til mindst mulig Géne
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borde for lokalt og udenbys Brug, Central- og Lokalvelgeranlzeg eller
automatiske Telefonanlaeg, der kommer i Betragining. Der maa, for
at faa dette Sporgsmaal afgjort, ske Henvendelse til Telefonselskabets
Driftsafdeling; thi ferst naar Systemet er fastlagt, kan den endelige
Udformning af Anlegget finde Sted, idet hvert af de omtalte Telefon-

Fig. 2. Vandret Kabelfaring i 2-delt Fodpanel med Iaftagelig Forplade af Jern.

systemer kreever sit serlige Pladsbehov saavel med Hensyn til Betje--
ningsrum som til Anbringelse af det tekniske Udstyr og Lednings-
foringer for Kablerne.

~ Der kan ‘ikke angives noget almindeligt Skema for Ledmngsanbrm—
gelse i saadanne Bygninger, men der skal i det fﬂlgende under Om-

'Det er af stmrste Vlgtlghed at der er uhmdret Adgang tll Fremfgrmgs

af Kabler saavel i lodret som i vandret Plan.

I Reglen maa der sorges for et egnet Rum til Anbringelse af-et For-
delerskab eller et Krydsfelt, hvorfra der kan fgres Kabler -til lodrette
Kanaler rundt om i Bygnin-’gen.» Disse Kanaler skal have en passende
Storrelse, for at Forgrenere kan anbringes i dem, og veere forsynet
med Dere eller aftagelige Plader, saaledes at Udforelse af Arbejde,

~ ogsaa efter at Bygningen er taget i Brug, f. Eks. ved Nyoprettelse af

en Telefon, Flytning af et Apparat eller Fejlretning paa Anlegget,
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Fodliste med aftage-
lig Forplade.

Fig. 3. Tegnmgen viser Iodret Ledmngsliste, opsat paa Vg til lodret Stigeledning og vand-
ret Kabelfering i 2-delt Hulliste under Loft; Billedet viser en saadan Kabelfgring. i Hul-
liste paa Veeg. Vandret Kabelforing i Hulrum i Fodpanel Indhygget Forgrener.

Fxg, 4. Lodrette Stigeledmnger i s’mbte -Skakte med- Plads. til Forgrener, aftagelig Forplade

(— bedre med oplukkehg Dgr). Vandret Fordeling i Fodpanel.
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F1g 6. Muret Skakt til Kabler og Forgrener. Vandret Kabeifering
Fxberplade.
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Fig. 5, Ved murede lodrette Skakte rundt om i en Forretningsbygning, er der ss
d Adgang iil ¥remfaring af Kabler og Anbringelse af Forgreneren. Fodpanelet er for-

i Fodpanel med aftagelig
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Fig. 7. Den lodrette Fordeling af Kablerne er forétaget genuem en Ledningsliste oplagt paa
Veweggen, medens den vandrette Kabelfgring foregaar. i et 2-delt Fodpanel”med aftageligt
Forstykke. Forgreneren er indbygget forseenket i Muren.

betonstebt Forretnings-
ejéndom  (1:20). Snit
gennem Vinduesbryst-
ning med Ledningslister.

Tche ol Fremforing of Ledninger

Fig. 9. Nicher i betonstebt Bygning. I en betonstebt For-

-retningshygning, - hvor Etagerne ved Bygningens Opforelse

endnu ikke er opdelt til de forskellige Eejere, er hver anden

" Pille i Facaden udfert som Skakt til Fremforing af tek-

niske Ledningsinstallationer; saasom til Varme, ‘Gas elek-

. trisk Lys og Kraft, Neonbelysning, Ringeledninger og Tele-
- fonkabler. Skaktene er forsynet med Dore, og giver uhin-

dret Adgang til Anbringelse af Forgrenere og ﬁl‘Oplsegﬂng_
af Kabler til de forskellige Etager. Fra Skakt il Skal:it er
fort vandrette Rgr igennem de massive Piller i Brystnings-

- hojde. Disse Rer tjener til Fordeling af Kablerne og danner

samtidig Understottelse for Vinduespladerne.
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for Virksomhedens Drift. Fra Kanalerne kan den vandrette Fordeling
af Ledninger til Forgreningsdaaser eller Telefonapparater foregaa en-
ten i Fodpaneler med aftagelig Forplade, i Hullister med aftagelig
Dzkplade under Loftet eller i Ledningslister i Brystningshojde. Fra
Panelerne eller Gulvene indhugges eller indstebes Staalrsr til frit-
staaende Skriveborde eller Skranker, saafremt den nejagtige Placering
kendes ved Bygningens Opferelse; men det maa paases, at Staalrer,
som henlegges paa et raastebt Betongulv og derefter indstsbes i et

= | = | =
[i= = =
= | =1 [ = ]

Teleforiedning s

Fig. 10. Ledningsforing til Skriveborde (1:40). I'en Bygning for en Institution er anbragt

lodrette murede Skakie til Stigeledninger og Anbringelse af Forgrener, hvorfra den vand-

rette Fordeling feres gennem 2-delte Ledningslister under Loftet i den underliggende Etage,

fra hvilke Lister er indstebt Rer til Apparatrosetter ved Ydermur, eller til fastgjorte

Skriveborde. Det maa ved denne Anlegsform bemserkes at saavel det Kontor hver Telefon-
arbejde skal udferes, som det i Etagen under liggende, ulejliges herved.

Gulvbeleegningsmateriale, ikke bliver angrebet af défte Materiales ke-
‘miske Bestanddele, da Anbringelse af Rorene derved bliver illusorisk.

Uddrag af Reglementer. . .

Telefoninstallationer er ligeé’dﬁ Installationer for Lys og Kraft
underkastet visse af Myndighederne fastsatte Bestemmelser; saaledes
kan anferes, at det i Sterkstromsreglementet af 22. December 1938
under.A'fsnit 9, som omhandler Besteminelser for Anbringelse af for-
skelligartede Anleeg m. m. i Nerhedenaf elektriske Steerkstremsan-
leeg, i § 7 Pag. 350 hedder: . ST
- »Hvor Telefonledninger og lign. krydser. fritliggende Staerkstroms-
ledninger eller Sterkstromsledninger oplagt i Ror eller som Blykabel,
skal Krydsningen udferes saaledes, at direkte Berbring mellem de to
Installationer er udelukket, f. Eks. ved Anbringelse af et Afstands-
stykke af Isolationsmateriale. — De ovennzevnte Svagstromsledninger
maa ikke gennem Vg, Loft eller Gulv fores gennem Gennemforings-.
ror for Sterkstromsledninger og skal paa Gennemforingssteder holdes
i mindst 10 mm Afstand fra saadanne Gennemforingsror.«

Endvidere indeholder Socialministeriets Bekendtgorelse Nr. 309 af
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16. November 1935 om Indretning og Brugen af mekanisk drevne
Elevatorer folgende i § 4, Stk. 8: sInden for Skakten maa ikke an-
bringes Rorledninger eller andre Genstande, som ikke horer til selve

Elevatorens Mekanik«.

Omstillingsbhord. Opstilling af et 50-Lednings-Standard-Bord med tilhgrende Batteri,
" Krydsfelt og Polveksler for Maskinringning.

CJ

; O
. . AN

177y

8 8 )

‘ O

s

" Pladshéhov for Omstillingsborde. I Maalestok 1:100 er angivet Placenngen af 3 forskellige

Bordstarrelser
) ' . Fig 1.

Telefons ystemer.

" Ved Anlaeg med Omstlllmgsborde maa der treffes Bestemmelse om‘ o
Storrelse af Bordene, af hvilke de mindre kan anbringes paa Vaggen

eller paa et til Gulvet fastgjort Skrivebord, medens de storre fra

15-Lednings-Borde og opefter er fritstaaende Borde, for hvilke der maa -

tages Hensyn til rigtig Placering i Forhold til Lyset, for at Betjeningen
kan foregaa uhindret, ligesom der maa skaffes Vaegplads tll Anbrin-
gelse: af Krydsfelt, ngeanordmng og Batteri..

" Ledninger. Der maa ved

- Rummets StorrelseogBe- - -
- liggenhed i Bygningen..
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I foranstaaende Figur
er eksempelvis - angivet
Placeringen af et 50-.
Lednings Omstillings-
bord, medens der paa de
mindre Oprids i Maale-
stok 1:100 er skitseret
Opstillingen af 3 Borde
i forskellig - Sterrelse.
Ved Automatcentraler
kan de mindre Enheder
anbringes i et Skab, op-
hangt paa Vaeg eller op-
stillet i vedkommende
Kontor, hvorimod de
storre Centraler kraever
et seerligt Rum, om mu-
ligt med direkte Lys og
Ventilation.

Til Orientering er vist,
Arrangementsskitser, -
dels for en 25-Lednings-
Lokalcentral, dels for en
50-T.ednings Central med
Udvidelsesplads til 100

denne Art Anleg serges
for Lys- og Kraftlednin-
ger til Centralen,. . lige-
som der maa treeffes Af-
tale med Selskabet om

. Der kan selviglgelig
ud over det anforte kom-
me andre Telefoninstal-
lationer i Betragtning;
men ovenstaaende Op-
lysninger har kun skul-
let tjene til Orientering gy 13. pladsbehov for en 50-

med Hensyn tit de hyp-‘ Lednings - Automatcentral med Ud-
’ videlsesmulighed til en 100-Led-

pigst forekommende. nings Central, Grundiidset i 1:100,

Fig. 12, Pladsbehov for en 25-Lednings Lok
- Automatcentral anbragt paa Vg,

255




VARMEISOLERING AF
VEGGE 0G TAGKONSTRUKTIONER

Af Civilingenier O. G. Posselt.

Varmeigolering af Bygningsdele udferer '&i dels af ﬂkbnomiske og

dels af hygiejniske Grunde.
Formaalet med enhver Form for Byggeri maa veere med saa faa

Omkostninger som muligt at tilvejebringe saadanne Forhold i vore
Boliger og Arbejdslokaler, at der skabes Betingelser for et Optium
" af Behagelighedsfolelse og Sundhed for de Mennesker, der opholder
sig i de paageldende Rum, og for den Sags Skyld gelder det samme
ogsaa, naar Talen er om Opferelse af Staldbygninger; — kort og godt
for alle Opholdsrum for levende Veesener. ' :

Det er udelukkende de varmetekniske Forbold, jeg her tenker paa,
og det er Sundhedstilstanden, der skal tages Hensyn til; — derfor
burde der i Sundhedsvedtzgterne maaske tages noget mere direkte
Sigte paa herhenhgrende Forhold..— Saa vidt mig bekendt, findes der
ingen direkte formulerede varme‘tekniskev Fordringer.

~ Spergsmaalet Varmeisolering, som en seerlig Foranstaltning, er ide '
sidste Aartier blevet aktuelt i Forbindelse med moderne Byggeri, og.

her har serligt Betonhusene rejst Kravet om rigtig og effektiv Iso-
lation. ' : ' :

‘1 denne Forbindelse melder sig imidlertid en-Raekke Problemer af .

forskellig Art, og disse anser jeg det seerlig for min Opgave i dette

- Foredrag at pege paa, om muligt at anfore visse Retningslinier for v
rigtig Udferelse, men da Meningerne muligvis kan vere noget delte
om"Formaalstjenl'ighed'en af den ene eller den. anden Foranstaltning

eller Fremgangsmaade — som f. Eks. ind- og udvendig Isolation —
vil der maaske ved en paafelgende Diskussion kunne blive Anledning
til at‘faa belyst Sagen fra forskellige Sider. :

Jeg onsker her at forudskikke den Bemerkning, at mit Bidrag til
Belysning af Spergsmaalet, — i Kraft af mit mangeaarige Arbejde
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med varmetekniske Laboratorieundersegelser — naturligt maa blive
set gennem Laboratoriets Briller, dog med det store Plus, som mulig-
gores ved dagligt Arbejde i en Institution som Teknologisk Institut,
der har saa direkte Foling med det praktisk arbejdende Haandverk
og med Industrien. . \ ' '
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Vindver 462°=36 %
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Fig. 1.

Isoleringsbekleedninger koster Penge, men det ger jo ogsaa andre

- nodvendige Foranstaltninger som f. Eks. Anvendelse af serligt Ma-
teriale til selve Murene eller seerlig tykke Mure. o

Om det ene eller det andet skal vaelges, afhsenger i nogen Maade af
Forholdene ved de enkelte Byggeforetagender. Paa kostbare ‘Bygge-
grunde vil det upaatvivlelig vaere gkonomisk 'rig'tigt at vaélge en Ud-
forelse, hvt_)r man kan klare sig med saa tynde Mure som muligt; —
det effektive Nytteareal bliver herved storre, og Jernbetonhuset med
indvendig Isolation af bedst muligt Materiale vil vaere paa sin Plads.
Det samme kan siges om Tagflader og Etageadskillelser i Bygniﬁgef
paa Steder, hvor Byggeforskrifter setter en Greense for Hgjden, — der

17




258 VARMEISOLERING

tJenes herved i Nyttehgjde. — Anderledes maaske i Yderdlstrlkter og
paa Landet, hvor Teglstenshuset maaske endnu en Tldlang vil have

Overtaget.
Men i alle Tilfzelde bor Hensynet til ‘visse Varmetekmske Krav ikke

negligeres.

Her synes det mig imidlertid som om moderne Arkltektur ofte har
store Forsyndelser paa sin Samvittighed, f. Eks. den overdrevne An-
vendelse af Glasflader, der varmeteknisk set er det svageste — og et

alt for svagt — Element i en Yderflade. Jeg har segt gennem Fig. 1

at pege paa, at der bor skenkes Vinduerne, deres Starrelse og Ud-

_ forelse en sterre Opmeerksomhed.

Figuren viser, at forst ved relativt »daarlige« Ydermure (Trans-
missionstal .sterre end 2,3 henholdsv1s 2,6) er det billigere at isolere
Murfladen, end at skabe den samme Forbedring ved f. Eks. at opsatte

- dobbelte Vinduer, og Forholdet bliver ugunstigere jo sterre procentisk

Vinduesareal, der findes i Vzerelset.
Vil man bygge saa.skonomisk som- muligt, bor man ogsaa allerede

ved -Planleggelsen af Huset tage visse Hensyn.
1Y~

1 +
I fgretn Linie khndp man sgge a at holde Forholdet I"lcucux I

varmeafglvende Flader og dets Rumindhold saa lille som muligt.
Terningsformen vil dog ikke, som man kunde vente, vere den mest

‘hensigtsmaessige, da en Varmeafgivelse gennem Gulvfladen jo i Praksis

kun vil faa forholdsvis ringe Betydning. Derlmod maatte det kvadra-
tiske Grudareal saa vidt muligt overholdes for Enkelthuse, men igvrigt
maatte Maalene og det opnaaelige Forhold mellem de varmeafgivende
Flader og Rumindholdet veere afhaengig af Sterrelsen af Rumind-
holdet.

I hosstaaende Tabel er eksempelvis anfort Forholdstallene for min-

dre Huse:

Husets Grund.t;ladeus . Huséts Forholdet mellem Husets
Rumindhold Sidelinie 1 . gunstigste . varmeafgivende Fladeareal
i m? im Hgjde i m - "og Rumindholdet - -
100 6 2,8 l 03
200 . 7,5 ) 3,6 0,82
300 8,5 4,2 0,72
400 9,2 - 4,75 0,65

Selv om man nu ikke altid vil holde sig ngje til den deraf folgende

maaske ikke serlig kenne Form af et Hus, bor man dog sege at und-
gaa den Vilkaarlighed med Hensyn til Udformningen, som man saa

.ofte ganske umotiveret treeffer hos mange Arkitekter — navnlig Huse
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med indadgaaende Hjorner. Eventuelt kan man tilstraebe at laegge
sekundzre Rum som Gange, Toiletter o. lign. langs Yderfladerne, szer-
lig mod Nord og andre udsatte Verdenshjerner, og de primaere Rum
saa.vidt gorligt ihderst i Huset. : :

Hvad enten man nu vil tillegge disse Betragtnmger nogen v1dere
Veegt.eller ¢j — (de kan vel nok kun anvendes i-det mindre Byggeri,
Villaer, Rekkehuse o. lign.) — er der ikke Tvivl om, at Bestrabelserne
for at udfere vore Huse saa lune som muligt er et Forhold, der i hele
Samfundets Interesse bor fremmes mest muligt, og set fra en Varme-
teknikers Standpunkt maa det da ogsaa vere Opgaven at faa tilfreds-

“stillet de hygiejniske Krav i saa v1d Udstraeknmg, som Hensynet til

@konomien tillader det.

Nu er det imidlertid saa heldlgt at Hygle]ne og Bkonomi tll en vis
Grad arbejder i samme Retning, d. v. s, at den oprindelige Brendsels-
besparelse og Besparelsen i Anlegsomkostningerne for selve Varme-
anleget m. m. nok vil kunne opveje Omkostningerne til Isoleringens
Udfarelse igennem en tilfredsstillende Forrentning af den investerede
Kapital.

Ogsaa rent nationalgkonomisk set vil rigelig Anvendelse af Isolering-
i Boligbyggeriet vzere en Fordel. Folkesundheden kan ikke vurderes i
Kroner og @re, men hvad der spares i Breendsel og i Materialeanven-
delse til selve Varmeanlsegene, sparer vi paa vor Importkonto, medens
langt Stersteparten af de Isoleringsmaterialer og isolerende Bygge-
materialer, vi anvender i Dag, er 100 % dansk saavel i ArbeJde som
i Materiale. :

Men hvad er da de hygxe,]mske Krav til et godt opvarmet Lokale?"

Ganske kort vil jeg nu forst trekke Hovedlinierne op for _de For-
hold, der har Indflydelse paa Varmeafgiften fra et Menneske, naar.
dette befinder sig i et lukket Rum, men en praecis Formulering af de

" Krav, der skal opfyldes, rent fysiologisk, er det desvarre ikke muhgt

at fremszette.

Varmeteknikeren mangler i Vlrkehgheden her det Grundlag, han
skulde have at gaa ud fra ved Beregninger og Dlmensmnerlng, et
Grundlag, som Leegevidenskaben burde kunne gwe os, men ‘trods en
hel Del fysiologiske Maalinger og Undersogelser, swrlig engelske og
amerikanske, er det endnu ikke lykkedes at klare disse meget ind-
viklede Forhold op paa tilfredsstillende Maade.

Hvad der hidtil er foretaget i denne Retning, er udfﬂrt enten af'
Lager eller af Ingenisrer hver for sig, men der er ingen Tvivl om, at
et Samarbejde mellem disse to Videnskaber — som ogsaa efterlyst ved
tidligere Foredrag — vil veere nedvendigt, for at der skal veere Udsigt
til et godt Resultat. .
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I Erkendelse heraf er der nu berhjemme. etableret et saadant Sam-
arbejde, idet der paa Foranledning af AXademiet for de tekniske Viden-
skaber er nedsat et Udvalg med Fysiologen Professor Aug. Krogh som
Formand, ligesom der er bevilget Pengemidler fra forskellige Fonds
til Indretning af et Forsggslaboratorium. Der er udfert nogle rent
forberedende Undersagelser, og Prof. Kroghs neermeste Medarbejder,
Dr. Marius Nielsen, har i Sommer veeret paa en Studierejse i Amerika,
bL. a. for at studere de der anvendte Maalemetoder. Som Resultat af de

gennem Aarene af forskellige Forskere udferte rent fysiologiske Un- -
~ derspgelser ved vi dog i Dag med Sikkerhed saa meget, at et Menneske

ved stillesiddende Arbejde skal afgive 100—120 kg® pr. Time, og at
heraf 20—30 kg® fjernes fra Organismen ved Vandfordampnmg og
‘Opvarmning af Indaandingsluften. Tilbage bliver 80—90 kg°,

skal bortledes ved ren Varmeafgivelse til Luften og Omglvelserne

Og her er vi i Virkeligheden ved det for Varmeteknikeren sprin-
gende Punki, thi hvorledes afgives denne Varmemsaengde? og hvilke
Betingelser skal tilvejebringes i et Opholdslokale for at. muliggere
dette?

1 gamle Dage var det god Latin at regne et Lokale tllfredsstlllende_
opvarmet, blot Lufttemperaturen er 20°C., men nu er man- jo, som
bekendt, klar over, at Overfladeteniperaturen paa de omgivende Vag-
flader, Gulve og Lofter, paa Mebler og Inventar, gver en afgerende
Indflydelse paa Velbefindendet i varmeteknisk. Henseende, og.rent
teknisk ligger de storste Vanskeligheder deri, at man intet bestemt
ved om Fordelingen mellem Varmeafgiften ved Udstraaling til disse
Flader og Varmeafgiften til Luften. (Konvektion). Bygningen af Straa-
levarmeanleg gor dette Spergsmaal serlig aktuelt i Dag.

Organismen skal opretholde en Legemstemperatur (Blodtempera-
tur) paa ca. 37° C. under skiftende ydre Temperaturforhold — Dette

opnaas ikke blot ved en sterre eller mindre Varmeproduktion, alt efter ~

det pjeblikkelige Behov, men Organismen har i Huden et Regulerings-

organ, der i Modseining til tekniske Overflader, er i Stand til at regu- -

lere sin Varmeafgivelse til Omgivelserne, og dette foregaar ved en

. Sammentrazkning, henholdsvis Udvidelse af de yderste fint fordelte
Blodkar (Kapilererne), hvorved Blodet gennemstrgmmer Huden steer-

kere eller svagere. Populzert set er Blodomlebet i en varmblodet Or-

ganisme ganske analog med et Centralvarmeanleg for varmt Vand, - -

"hvori Vandet jo afkeles desto mere, jo langsommere Cirkulationen er.

Hudtemperaturen paa et sundt Menneske er ‘gennemsnitlig ca. 33° C.
(hmst paa Panden og lavest paa Fodder og Hzender), og for et nor-
malt paaklzedt Menneske kan regnes med en Middeloverfladetempera-
tur uden paa Klederne paa godt 25° C. Denne Temperatur er jo be-
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stemmende for Varmeafgivelsen, \z‘ #0° A
der sker dels ved Ledning og Kon- 34, a;a:'
vektion til den ca. 20° varme Luft gTao %
og dels ved direkte Udsfraaling til §?"° fo
de omgivende faste Flader, hvis ‘¥ ,-
Tempexjaturer som oftest er lavere, )
og de vil altid variere efter Byg- %4 '
pingsdélenes Udforelse i varmetek- ) ggz&em;t
~ nisk Henseende. (Ydermur er kol- ' Fig. 2.
dere end Indermur o. s. v.).
Hvorledes Varmeafgivelsen af _s0
disse 80—90 kg%Time fordeler sig ::7"" ;
paa Straaling og Konvention, er - 122 T,
man endnu slet ikke klar over, da 40
Maaling af disse Storrelser er me ‘;g~ >
get vanskelig, hvilket bl. a. har gi- 19 14\
OGT71 12 13 14 15 76 17 16 19 20 21 2223 2425

vet sig Udtryk i, at forskellige For-

skere er kommet til vidt forskellige Fig. 3 e
Resultater. ) T
Seger man rent beregningsmees- 0
sigt at klarlsegge Forholdet, frem- o N 2
gaar Resultaterne af hosstaaende 1::; ]
- Figurer 3 og 4, idet disse Diagram- ¢ L g
mer. dog forudswetter, at Overflade- 7oL W
~temperaturen er ens paa alle be- ¢ -
grensede Flader. Dette er al'drig ¥ k
Tilfzldet i Praksis, og Klededrag- 3 N
tens wudvendige Temperatur er 2,, 4 1 AN
heller nmppe konstant; den vil  Gysisunierne 19__20212|22324'25
f. Eks. veere paavirket bl. a. af. . . Fig. 4. e

. Bestraalingen fra de omglvende

Flader og fra Individ til Individ veere afhaenglg af Klededragtens Art

Undgr Forudsatning af konstant Lufttemperatur 20° C. og konstant
Overfladetemperatur paa alle omgivende Flader paa 16,7° C. (svarende
til en 11 Stens Ydermur med + 39 C. ydre Lufttemperatur) faar man

ved Béregning de paa Fig. 5 angivne Variationer i Varmeafgiften fra -

et Menneske, naar Temperaturen t, paa Klededragten varierer fra
23¢ C. til 33°C. : ' ’

I Praksis vil et Menneske som oftest vere udsat for en udpraeget
»skaev Belastning« m. H. i. ‘Varmepaavirkning, d. v. s. Kulde fra den
ene Side og Varme fra den anden, og hvad. dette kan betyde for Orga-
nismen er der nzppe nogen, der endnu kan sige meget om.
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Indvendig Overfladetemperatur t9Cved 1,°C
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len lad os nu se li , hvorledes Varmen i Rummet ledes bort
gennem de omgivende Bygnlngsdele Det er klart at Hovedparten af

Men lad os nu se lidt paa

et Lokales Varme transmitterer gennem Yderfladerne,. Mure 08 Vln- »

duesflader, eventuelt Tagﬂader eller Keeldergulve. :

Ved Hjelp af den almindelige Formel til Beregning af Transmi‘s-
. 1 :
sionskoefficienten k = 1 —— Timekalorier pr. m? pr. 1° C.
h ' L= + + —

&Ly

kan man for givne Temperaturer beregne Overfladetemperaturerne
naar Overgangstal o .og Varmeledmngstal A kendes.

Eksempelws er paa Fig. 6 angivet indvendige Overfladetemperatu-

rer paa Teglstensmure under forskellige ydre Temperaturforhold. Der

er i Figuren angivet 2 Szt Abscisser, nemlig dels Tykkelsen af en al-
.mlndehg Teglstensmur med Tykkelserne 1 Sten, 2 Sten o. s. v. op {til

'5 Sten, og dels en 114 Stens Mur indvendig beklaedt med et. Isolerings-

lag, som eksempelv1s har et Varmeledningstal paa 0,035. — De 4
indtegnede Kurver viser de indvendige Overfladetemperaturer ved en
ydre Temperatur af + 10, +3, +5 og —15C. .

Fig. 7 viser de samme Forhold mere almengyldigt, idet Absmsserne o

her simpelthen er Transmissionstallet k.

-De indvendige Overfladetemperaturer er altsaa omvendt propor- -
tionale med Transmissionstallet k, og k er direkte atheengig af Varme-- -

ledningstallet % ; men da A for et givet Materiale er sterkt paavirket
af Fugtigheden, er det af stor Betydning, at Byggearbejdet udfoeres saa-

‘
1
i
T
B

ledes, at man sikrer

sig mod for stort Fug-
tlghedsmdhold i de an-
vendte Materialer. Fig. 8
viser direkte Fugtigheds-
gradens Indflydelse paa
den indvendige Over-
fladetemperatur paa en
fugtig 134 Stens Tegl-

mur. De bobbelte - Abs-

cisser angiver (efter Dr.
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Ing.- J. S. Cammerer) -

Athzngigheden  mellem

‘mellem Varmelednings-

tallet A og Figtigheds-

indholdet i Volumenpro-.
-cent for alm. brzendte

Sten.
Fig. 9—10 viser For-

ogelsen af A for forskel- -

lige Materialer, efter
svenske Maalinger, og
Fig. 12 viser tilsvarende
Maalinger, udfert paa
Teknologisk  Instituts

. varmetekniske ILabora-..

torium.
Fugtigheden kan kom-
me ind i Materialerne

paa forskellige Maader:

1) Der kan vzre Fug-

- tighed i Materialerne ved
Opsetningen. Dette bor -

selvfplgelig undgaas med
alle til Raadighed staa-

ende Midler, men Tiden

tillader maaske ikke at
vente med at dekke og
lukke inde.

2) Fugtighed kan tren-
ge op fra Grunden. Dette

/0

=20°¢.
2, °C.

‘Fig. 7.
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hed og Holdbarhed, og forevrigt
kan medfere Skader i al Alminde-
lighed. -

Slagregn og Svedevand kan even-

tuelt optrede samtidig og forster-

ker da Virkningen. For begge disse
Forhold ga:lder den Regel, at en

_Mur eller anden Flade skal vere.i
- Stand til at-genfordampe de Vand-

maengder, som den eventuelt maat-
te kunne optage i sig, hvilket oftest

- sker penodev;s. , v
Ovefor Slagregn skal man nzppe

veere saa bange for en sterkt po-
ros Overflade, hvad Erfaringerne
med Teglstensfacader viser, idet
Opsugningsevne og Genfordamp~
ning er reversible Processer. Et- Ma—
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teriale, der villigt suger, afgiver lige saa let ‘0g lige saa hurtigt Vandet
igen og omvendt. Men man ber ikke gore Kontruktionen for tynd og.
ber vere meget opmeerksom paa Folgerne.’

Med Hensyn til Spergsmaalet Genfordampning, og overfor Fugt-
drivningen i det hele taget, har selve Varmestremmen gennem Muren

S 260 Laboratoriemoalinger ( Jul 1935
[ /
el ;40 Yormeleaningsiotels Tiketss 1 Yo
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Fig. 12.

en gunstig Virkning, og der er derfor muligvis en Grznse for, hvor
godt man ber isolere, i hvert Fald Ved en 1ndvend1g Isolermgsbeklaed—
nlng . o - .

Men her melder Spergsmaalet s1g om mdvendlg eller udvendig IsoIa—
tion er at foretrsekke?

Rent varmeteknisk maa dette szrgsmaal utvivisomt bedemmes
udfra Betydningen af Problemet Akkumulering af Varme i Bygnings-
delene, hvilket séerlig har Betydning ved Lokaler, hvortil Varmetil-
forslen er Vanerende .08 en Varmetekniker vil formentlig soge at af-
gore Sagen ved at se paa Lokalernes Benyttelsestid og den anvendte
Driftsmaade for Varmeanleget i Bygningen. Det vil endog meget vel
kunne tenkes ‘at vaere formaalstjenligt under visse Omstaendlghederv
ogsaa at isolere Indervaeggene
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Paa Fig. 13 ses overst de almiﬂdelig kendte Temperaturfaldskurx?e_r
gennem en Ydermurskonstruktion med samme Isoleringslag anbragt

dels indvendig og dels udvendig

+/0-¢— v 18,0 °%C
06— — =
o 40
+20-°6~ — —- —_—
e= /0 15 om s 10 em
] = 600 2200 *9m’® 2200 600 “9pm*
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=M Q22 #9lg°C qz2 0/8 %y c
4 = Q73490 %€ .
mmblg
; 20+
/00%
70% 0+ L Makmings=
' B ﬂyl‘h/rre.
. ,\ -
el -
7 W oo
) Fig. 13.

Af Figuren fremgaar, at ved en Forggelse af Lufttemperaturen ind-

vendig fra 10° C. til 20° C. skal Middeltemperaturen i det indvendige
Isoleringslag med Rumvagt 600 kg/m?® kun forgges 5° C., medens- den
-1 -Betonvaeggen med udvendig Isolering skal foreges 8° C. Da Rumvzeg-

ten her er 2200 kg/m? og selve Laget endog 1% Gange tykkere, betyder

dette en meget veesentlig storre Varmemsaengde, der i sidste Tilfeelde
skal bindes i Konstruktionen, inden den indvendige Overfladetempera-

tur kan regnes at vaere foroget til en passende Veerdi. Tallene bliver -

pri mz Vagareal: For ‘indvendig Isolenng 54 Kalorier og for udvendig

Isolermg 582 Kalorier, medens Transmissionen gennem 1 m? pr. Time .
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i begge Tilfxelde be]aber sig til 29 Kalorier ved stationser Varmestrem-
ning. :

Medens Spergsmaalet rent varmeteknisk maa afgeres udfra Betyd-
ningen af disse Talstorrelser, i hvert enkelt Tilfzelde vurderet i For-
hold til den paagzldende Bygnings Opvarmningsmaade, Lokalernes
Art og Benyttelsés-grad o.s.v. kan der rent bygningsmaessigt fremfores
folgende:- :

Udvendig Isolering byder den Fordel at hele Bygnmgskomplekset
er skeermet mod alt for store Variationer i Temperatur (fra Solbeskin-
ning til Frost), og at Isoleringen ligger som en- Gbrudt Bekledning,
hvorved Ulemperne ved »Varmebroer« f Eks ved Etageadskillelser
. lign, undgaas.

Paa den anden Side maa Isoleringslagets Tykkelse vere forholdsv1s
stor, da der maa anvendes Materialer med nogen mekanisk Styrke, -
altsaa en Beslaglaggelse af Grundareal; — endvidere kan det maaske

- veere vanskeligt at beskytte Isoleringsmaterialet mod klimatiske Ind-’ o

virkninger, og Puds. henger maaske'daarligt fast eller vil i hvert Fald

let kunne udvise Revner, hvorigennem Fugtighed kan treenge ind i det’
" porgse Materiale. .
Indvendig Isolering kan.udferes med lette, steerkt varmeisolerende = -

Materialer, — medforer altsaa- Pladsbesparelse. — Isoleringen ligger

skeermet mod Vejrliget og yder samtidig god Isolation mod Lednings- -

lyd mdenfor Bygningens Omraade, ‘
Paa denanden Side er de bzrende Konstruktioner udsat for Spaen-

_dinger paa Grund af Solbeskinning og Frost, »Varmebroer« -er vanske-

lige at undgaa, da Isoleringsbekleedningen maa afbrydes mange Steder,
og endelig er Faren for Kondensation eller Svedevand i eller paa Iso-
leringsmaterialet ofte meget stor. , o

'Jég vil herefter gaa over til nogle Betragtninger vedrgrende dette

meget vigtige — og meget vanskelige — Problem: Faren for Kon-

densation, Dette er jo ikke alene et Problem for en Varmetekniker

~ (om theren), men som vi erfarede ved Professor Suensons udmeer-

kede Foredrag forleden Dag, ogsaa i haj Grad et rent bygningsteknisk

Problem, ogv‘.som saadant kan det optreede baade Sommer og Vinter. .'
Kondensation af Luftens Fugtighed kan optreede saavel paa Over- -

fladerne af en Bygningsdel som et eller andet Sted inde i en Bygnings-

~-del, og-dette sidste er vel nok det farligste og mindst klarlagte. Spergs-

maalet er vanskeligt og hidtil kun lidet oplyst; dog er der f. Eks. i
Amerika og i de kendte Forsggshuse i Trondhjem i de aller sidste Aar
udfert nogle meget interessante Forsag, der -belyser Forholdene gan-
ske godt.
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Fugtighedsmaettet Luft Lufttemp, 20° C
Lufttemp. Vandindhold - Damptryk Relativ = - Vandindhold
oC £ pr. kg mm Hg Fugtighed %, g pr. kg
20 15,2 . 17,50 100 15,2
" 19 ’ 14,3 16,50 - 95 14,4
18 13,4 15,55 90 - 13,7
17 : 12,5. 14,60 8 12,9
16 11,7 ' 13,70 80 12,2
15 11,0 12,85 ' 75 11,4
14 10,3 T 12,05 70 10,6
13 9,6 11,30 65 _ 9,9
12 9,0x 10,60 60 : 9,1x
11 8,4 : 9,90 55 8,4 .
10 7.9 9,25 50 7.6
9 S 74 8,65 45 6,8
8 6,9 8,06 : :
7 6,4 7,55
6 6.0 7,00
5 5,6 6,55
0 3,9 4,60
+~ B 28 3,10
=10 ' 1,7 1,95
=15 _ 1.2 - 1,25

Vi vil nerme os Problemet gennem de paa Fig. 13 viste Tempera-
turfaldskurver, men vi maa dog forst se lidt paa Begrebet Luftfugtig-
hed og Dampspzending.

Den Vanddamp, der findes i Luften udover et vist Tryk, (man taler
i Fysiken om Dampens Partialtryk) og dette varierer med saavel Tem-

peraturen som med den relative Fugtighedsprocent. I hosstaaende’

Tabel er for forskellige Lufttemperaturer anfort dels den Vandmeng-

de i g, som 1 kg Luft indeholder, naar Luften er helt meettet med Fug-

tighed, (100 %), dels det Partialtryk i mm Hg., som disse Vanddampe
udever. Endvidere er anfort den Vandmzngde, som 1 kg Luft af 20°C

v indeholder, naar Luften kun er delvis mettet med Fugtighed (fra 45 o5

til 100 % . relativ Fugtighed). Af Tabellen ses umiddelbart, at naar

. Luft med 60 % relativt Fugtlghedsmdhold afkgles til ca. 12° C.,

bliver denne Luft moettet med Fugtighed; -— den kan da ikke inde-

holde mere end de 9,1 g Vanddamp pr. kg Luft, og afkeles den yd«‘\i-_

ligere, fortettes en Del af denne Vanddamp. Det samme sker, hv

“Luften bestryger en Flade med lavere Temperatur end 12°C. — Disse

120 kaldes Dugpunktet.
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Et almindeligt varmeteknisk Krav er, for en Ydermur at kraeve
saa lille Transmissionskoefficient k, at Vaeggens indvendige Overflade-

temperatur er saa hgj, at den ved de i Lokalet forekommende refative
Luftfugtigheder ikke kommer ned under Dugpunktet. Dette Krav er
for almindelige Opholdsrum- tilfredsstillet af en Ydermur med maxi-
malt k = 1.4, hvilket svarer til en 13 Stens Teglmur eller 31 cm
Hulmur. . .

Naar vi her-efter gaar t1lbage til de i Fig. 13 viste s‘ammensatte Veg-
konstruktioner, vil- vi forstaa, at det steerke Temperaturfald gennem
Isoleringslaget indvendig, vil bevirke et tilsvarende Fald i Meetnings-

trykket for den Vanddamp, som findes i det porgse Materiales Porer.

Vi kan ligefrem tegne Kurven op for Damptrykkene gennem Muren,
gxldende for fugtlghedsmaettet Luft.

De i Stueluften indeholdte ‘Vanddampe kan komme ind i Vaegmater1~
alet ved direkte Diffussion gennem Luften i Porerne i Materialet, hjul-
pet af eventuelt forekommende Haarrersvirkning i Materialets fine
Porer. Endvidere bevirker selve Temperaturfaldet en Drivning af Fug-
tigheden, idet dette fremkalder en direkte Drivkraft i Form af de Tryk-
differenser, der — i Mwtningstilstanden -— har det Forlgb som op-
tegnet nederst i Fig. 13. o

Imellem 2 Punkter med forskellige Damptryk vil der jo ske en
Stremning fra det hejere til det lavere Tryk.

Om Vinteren er der i Almindelighed hejere Damptryk mde i opvar-

mede Rum end i det fri, og alene dette vil formentlig befordre en Ind-’

traengen af Lokalets Luft i Veegfladerne. Ogsaa Temperaturvariationer

f. Eks. fra Nat til Dag; vil bevirke, at eventuel Luftfugtighed periodevis =

-vil blive suget ind i Materialet, hvor den muligvis meder saa lave Tem-
peraturer, at en Del af Fugtigheden fortzettes.

Den Vandmaengde som paa disse forskellige Maader traenger ind

i en Mur ffa den varme Side, forskydes efterhaanden ‘mod Ydersiden,
hvor den helst skal kunne fordampe saa frit som muligt. Hertil krze-
ves Varme, idet hvert kg Vand ved Fordampnlng binder 536 Kalorler

08 dett_e vForhold forklarer maaske den Kendsgerning, at Transmis-

sionskoefficienten for fugtig Mur i Virkeligheden er veesentlig storre,
end den teoretiske Forggelse af Varmeledningstallet paa Grund af
Vandets storre Ledningsevne berettiger til at vente. - -
Man er dog neeppe helt klar over den ovenfor omtalte sammensatte
Gennemstremnings Karakter, men det kan formentlig forudswmttes, at
Vanddampen diffunderer hurtigere igennem de porgse Isola’tionsrza—
terialer end gennem et saa tzet Materiale som f. Eks. Beton. Dette yder
altsaa den storste Modstand, og i Analogi med den almindelige Kurve

for Temperaturfaldene i en Mur, hvor ethvert Fald i Temperaturen
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er et Udiryk for en tilstedeveerende Modstand, maa man have.i,ov* at

. antage, at det storste Trykfald sker i Betonen, eller — som almengyl-

dig Regel — i det twtteste Materiale.

. Bestaar Vaeggen nu af flere Lag, vil Damptrykkene ‘indstille sig paa
lignende Maade som Temperaturerne i en Vaeg med flere Lag med
forskellige Varmeledningsmodstande (i- stationszer Tilstand) f. Eks.
som antydet ved de punkterede Kurver nederst i Fig. 13, gaeldende for
en relativ Luftfugtighed paa 70 %.

Hvis Vaeggen samtidig har et Temperaturfald, vil det da kunne ind-

treeffe, at en Kondensation finder Sted, fordi Temperaturfaldet er:

sterst gennem de Lag, hvor Damptrykfaldet samtidig er mindst, og

_hvis ny Vanddamp efterhaanden kan komme til, er Betingelserne til

Stede for, at den kondenserede Vandmaengde kan blive saa stor, at de
store Ulemper forekommer. :

Denne Mulighed vil afhenge af forskellige Omstendigheder:

Enten kommer der for store Fugtmeengder til, eller der er ikke Mu-
lighed for disse ti] at fo.rdémpe eller paa anden Maade at komme bort
igen. ‘ . - '

Fugtigheden fra Rummeis Luft kan naa frem {il den Zone i Vag-
gen, hvor Kondensation kan opstaa, paa folgende 2 Maader:

‘a) Ved Luftcirkulation, dersom der i de inderste Lag af Vaeggen fin-

des Sprzkker eller Utstheder (Hulmure_ Bjxlkeender, deues—
karme, etc.);

'b) Ved Vanddampens Diffusion og gvrige Drivning gennem Luften i

- Isolationslagets Porer;
og en Opsamling af Fugtighed i Vaggen vil kunne opstaa

1) hvis den kondenserede Vandmengde flytter sig saa langsomt mod . -

‘Veeggens Yderside, at den tilstremmende og kondenserende Damp-

—_—

maengde er storre;

© 2) hvis Mulighederne for Fordampning fra Veggens Yderflade er saa .

smiaa, at den fordampende Vandmeengde er mindre end den kon-

.denserende;

3) hvis Vaeggen indeholder helt taette Lag, der kan hlndre Vandet i

at komme videre eller i at fordampe fra Overfladen.
En alt for tzt Overflade udvendig vil saaledes vaere uheldig, medens

en vis Grad af Porssitet ogsaa her vil vere af det Gode..
Dette betyder altsaa, at hvis der i en Mur eller anden Bygmngsdel
til koldere Omgivelser er meget stor Forskel i Lagenes Teethed, eller

hvis der findes helt tette Lag, kan en Opsamling af Fugtigheden finde

Sted, naar svrige uheldige Betingelser maatte veere til Stede. -
M. H. t. Jernbeton er det overvejende sandsynligt, at Vandet flytter

sig saa langsomt i Varmestrommens Retning, at man risikerer at faa -
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en Opsamling af Vand paa dennes indre Side, naar Diffusionen gen-
nem et indenfor liggende Isolationsmateriale bliver for stor, og hertil

" bidrager sikkert i hoj Grad det Forhold, at Temperaturfaldet i Jern-

betonen bliver .saa lille (og Temperaturen i det. hele taget saa lav)
paa Grund af den store Forskel i Varmemodstanden i Beton og Isole-
-ringsmateriale. (Se Fig. 13). -

Naar man studerer de Forsog, jeg har ststtet mig t11 er der i hvert
Fald meget, der’ peger i Retmng af, at en Betonvaeg ikke altid vil
‘kunne, optage og videretransportere de Fugtighedsmeengder, som kan -

" diffundere igennem-Isoleringslaget.

At bruge Asfalt som Klebemiddel for Opseining af Korkplader ved
indvendig Isolering af Betonveaegge maa i hvert Fald anses for uheldigt,
idet Kondensvandet da vil standses og efterhaanden opsuges i Korken..

De Betragtninger, jeg her har fremfort vedrarende Kon_densatiohs-
mulighed i Vaegge, forudssetter en stationeer Tilstand i Vaeggen. Dette
er naturligvis ikke Tilfzeldet i Virkeligheden, hvor Betingelserne kan |
variere meget steerkt, men Faenomenerne bliver herved betydelig mere ’
komplicerede. :

Som Hovedretningslinier kan vi herefter formentlig slaa. fast, at
Muligheden for Kondensation formindskes, jo sterre Taethed man har
i Vaeggens indre Lag. Hvis den overvejende Del af Vaeggens Varme-
modstand leegges indvendig, som ved indvendig isolerede Betonvaegge,
vil Faren for Kondensation vaere stor. Dette kan ikke hindres og en
skadelig Storrelse af Kondensationen maa derfor forebygges ved en
tettende Behandling af Vaeggenes Inderside (Cementpuds, Malingo.l.).

Jeg vil til Slut sterkt fremhzeve, at Varmeisolation. og Kondensa-. .
tion maa ses i Sammenhang, og at Ulemper lader sig forebygge ved
en rigtig Konstruktion af Vaeggen, sarlig ved rigtig Anbringelse af
Lag, som er uigennemtrsengelig for Vanddamp. Saadanne Lag vil

~ gore stor Nytte, naar de forhindrer Fugtighedens Vandring ind i Vag-

gen, medens de kan gore stor Skade, naar de hindre Fugtigheden i at -

komme ud til fri Luft.

DISKUSSION
.refereret ved Ci_vilingenigr, Dr. E. V. Meyer.

Professor Suenson anforte vedrerende Foredragsholderens Beteenkelighed
ved Puds paa udvendig Isolering, at efter hans Mening sad Pudsen i de fle-
ste Tilfzelde godi. Man havde jo navnlig anvendt denne Isolering i Sverige,

. 6g han kunde neevne, at f. Eks. Kolgahuset i Malmgs nu efter en Del Aars For-

leb var revnefrit. Professoren fremhsevede, at Vandtransporten igennem

, Ydervaegge dels sker ved Damptransport dels ved Transport af Vand i Vaed-
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skeform. Vanddampene treeffer paa deres Vej koldere og koldere Flader og

kan i visse Tilfeelde forteette sig inde i Vaeggen. Ogsaa Veedsketransporten ‘

har Tendens til at gaa fra den varme mod den kolde Side, idet Haarrers-
kraften zendres med Vadskens Temperatur, saaledés at Kapillarkreefterne vil
traekke Vaedsken i Kapillaren imod den kolde Side. .

Professoren var enig med Foredragsholderen i-det tseite Indersidelags
Gavnlighed og enig i, at man ikke burde s=ztte Isoleringsmaterialerne op i
Asfalt. Professoren advarede dog imod at stole paa ‘Indersidelagets Tzethed;
der vilde altid komme nogen Fugtighed ind, og det vilde maaske tage Aar,
for den atter kom ud.

‘Civilingenier Dr. Meyer bemszrkede, at de af Foredragsholderen efterlyste
hygiejniske Krav til Ydervegge maatte siges at eksistere i Byggelovens Krav
om Minimum 115 Stens Ydervaegge. Ogsaa med Hensyn til Isoleringsevnen af
Ydervaegge i Fabriksbygninger o. 1. stillede Byggeloven nu visse Krav.

Temperatur o Fugtigheasforhold ; Vagge
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Han.takkede Foredragsholderen, fordi han havde belyst det interessah’te
Sporgsmaal om Fugtighedens Vandring i isolerede Vaegge. Spergsmaalet

havde interesseret ham i mange Aar og allerede for 12 Aar siden, havde han__ .

sammen med Statspreveanstalten udfert Forseg - med Kﬂlerumsvaegge, i
hvilke Fugtighedens Akkumulering ligefrem var kontrolieret ved Vejning.

Det havde her vist sig, at hvis man Jukkede for Vanddampene i den varme -

Side, vilde Vzeggene aftage i Veegt, medens Materialer, der ikke var beskyt-

tede, vilde tiltage i Veegt, selv et Materiale med saa ringe-en Opsugningsevne .
som ekspanderet Kork. Dr. Meyer viste derefter vedfgjede Diagram, paa hvil-

ket forskellige Forhold vedrerende Fugtighedens Vandring er anskueliggjort.
Der er tegnet Temperaturkurver og Kurver for m=tiede Vanddampes Tryk
for saavel en udvendig isoleret som for en indvendig isoleret Jernbetonvzeg.
Der er endvidere vist Trykfaldet pr. cm Veegiykkelse, idet dette T;‘ykf_ald
er et Udtryk for Vanddampenes Tendens il at beveege sig. Det fremgaar af
Billedet, at medens Trykfaldet pr. cm i selve Jernbetonveeggen er meget
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ringe, er det betydelig storre i Isolationsmaterialet. Dette vil sige, at Vand-

dampene ved den indvendige Isolering har sterre Tendens til at gaa ind i

Vzeggen end til at gaa ud, medens der i den udvendige isolerede kun er
ringe Tendens for Fugtigheden til at gaa ind i Vaeggen, medens Tendensen

‘til atter at forlade Veeggen er storre, et Forhold der netop spiller en stor

Rolle for Tendensen til Akkumulering af Fugtigheden. Det paavistes end-
videre, at Dugpunktet: ved en relativ Fugtighed i det varme Rum paa ca.
40 % eller mere, ved den indvendige Isolering gav Tendens til Fugtnedslag,
medens denne Tendens ikke fandtes ved den udvendige Isolering. Det var
derfor absolut gavnligt ved indvendig Isolering at have et damopteet eller
omirent damptet Lag helt indvendig, og det var forkasteligt, saaledes som
ogsaa fremhseevet af Professor Suenson, at seette en indvendig Isolering op i
et Asfaltlag. Medens man tidligere i Norge havde paabudt at opseette ind-
vendig Isolering paa Jernbetonvzegge i Asfalt, var det nu blevet forbudt, da
Erfaringen har vist, at f. Eks. Kork var blevet fugtig og pdelagt. Ingenior
Posselt havde fremhzevet, at han overalt havde regnet med stationzere For-
hold, men hertil var at bemerke, at Forholdene jo heldigvis ikke var sta-

" tionsre, og at det ikke altid var Vinter, men at Sommeren i mange Til-

feelde faar Lejlighed til' at raade Bod paa de Fugtnedslag, der har fundet
Sted i Vinterens Lab.

Civilingenigr Sthyr forespurgte i Anledning af Foredragsholderens Efter-
lysning efter udvidet Samarbejde mellem HygleJmkere og Teknikere, om
man havde tenkt paa et Samarbejde mellem Landboere og Teknikere paa
dette Omraade. Han pegede paa, at der i f. Eks. Kostalde meget-vel kunde

_veere for steerkt disoleret og han advarede imod. at gaa for vidt med Hensyn-

til Anvendelse af Isolering. Civilingenier Sthyr nzvnte et Tilfzelde, hvor
en Mand havde beklaget sig over, at hans Hus var. for vel isoleret, idet han
havde udtalt at vel var Huset glimrende om Vinteren, for der skulde nze-
sten ingen Brzendsel til at opvarme det, og om Sommeren var det koligt og

godt, fordi han da ikke fik Varmen udefra, men i Overgangstiderne var

Huset ikke saa godt, fordi han ferst saa sent fik Glede af Foraarsvarmen.

Civilingenior Kerrn-Jespersen var enig med de gvrige Diskussionsdelta-
gere i, at Yderisolationen var at foretrsekke, men han fremhaevede meget
steerkt, at det var nedvendigt, at man var klar over, om man paa tilfreds-
stillende Maade kunde anbringe en vandskyende ubrudt Puds uden paa den
udvendige Isolermg. Han havde for kort Tid siden vearet til et Foredrag,
hvor en af vore svenske Kolleger havde fremvist en lang Rexkke Billeder af
revnet, afskallet Puds uden paa Letbeton, og denne svenske Kollega havde
spurgt, om vi kunde veere dem behjzlpelig med at fmde ud af, hvorledes
saadan Puds skulde fremstilles.

Civilingenior Sthyr spurgte Civilingenior Kerrn-Jespersen, om man havde
konstateret, hvorvidt eventuelle Revner havde odelagt Isoleringsevnen af

- Letbetonen.

Professor Suenson mente, at Forholdene ikke var saa grelle som af Civil-
ingenior Kerrn-Jespersen omtalt, idet han i Malmg, Stockholm og Gbteborg
havde set mange gode Arbejder. Professor Suenson mente, at man burde
begynde med at udkaste ren Cementmeartel og derefter pudse med ren
Kalkmartel. ‘

" Dr. Meyger bemzerkede med Hensyn til det af Civilingeniar Kerrn-Jesper-
sen omtalte Foredrag, der var holdt af Dr. Wistlund i Bygmngsstatlsk

18
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Selskab, at Dr. Wistlund nefop var med i den i Foredraget om Puds neevnte
svenske Komité, der skulde undersoge Spergsmaalet Puds. Man havde lige-
frem veeret paa Jagt efier at finde Steder, hvor Pudsen var gdelagt eller var
revnet med det Formaal at udfinde Aarsagerne, og han var sikker paa, at de
fleste af de revnede Facader, der var visi fra Sverige, stammede fra Byg-
ninger, der var udfert med ikke damphaerdet Gasbeton, idet Letbetonens
Svind sikkert var en af de mest betydningsfulde Aarsager til Revnedannelsen.
Den damphzrdede Gasbeton og Siporexen har et Svind, som er ‘nede paa
Yo af det, den ikke damphserdede Gasbeton har, og den tidligere Anvendelse
af ikke dampheerdet Gasbéton var sikkert Forklaringen for de af Dr. Wist-
" lund viste Revner. Med Hensyn til Puds paa f. Eks. Siporex bemerkede han,
at der i Yderpudsen ogsaa er anvendt en Cemenitilsetning. '
Hele Spergsmaalet udvendig kontra indvendig Isolering er i Norge gjort
til Genstand for en grundig Undersegelse. Man kan naturligvis ikke undgaa,
‘at der kommer .nogen Fugtighed i den udvendige Isolering, naar den ud-
swettes for Slagregn, men i Opholdene mellem Regnperioderne vil Fugtig-
heden- fordampe, og det er derfor afhzengigt af de klimatiske Forhold om
udvendig Isolering i det hele taget kan anvendes. I Norge maatte Bergen
f. Eks. med vistnok 300 Regndage anses for uegnet for udvendig Isolering

-, ved de Fremgangsmaader, der nu staar til Raadighed, medens f. Eks. baade

Goteborg og Stockholm og derfor antagelig ogsaa hele Danmark har et
Klima, hvor udvendig Isolering vil vere det mest rigtige. Rent teoretisk
burde den udvendige Puds veere vandafvisende og luftgennemtreengelig paa
samme Maade som Fjerkleedningen paa en Gaas, saaledes at Vaggene kunde
blive af med Fugtigheden indefra og undgaa Opsugning af Vand udeira.

‘Afdelingsingenior Romhild pegede paa et andet Forhold, der maatte tages

i Betragitning ved Spergsmaalet udvendig kontra indvendig Isolering. Der
var jo f. Eks. Bygninger, der kun var i Brug 6—8 Timer i Degnet, hvor det
var gnskeligt hurtigt at kunne faa varmt, og dette Spergsmaal spillede sik-
kert en stor Rolle ved Straalevarmeanlseg. Ved indvendig Isolering kan
Overfladetemperaturen hurtigere bringes i Vejret end den kan ved udvendig
Isolering, naar der skal varmes op i Perioder.

Civilingenior Kerrn-Jespersen undersiregede atter, at han principielt var
enig i, at man burde: foretrekke udvendig Isolering, men vi maatte forst
vide, hvorledes det skulde goeres. : . :

Civilingenior Sthyr bemeerkede med Hensyn til Pudsen, at man burde
anvende grove Materialer helt op til 5 mm, men at Haandvserkere desveerre

har en Tendens til at anvende for fint Sand og derved fik en Puds, der

svandt mere end nedvendigt og gav Anledning t1l en. fomget Revne-
dannelse.

Professor Suenson havde ikke undersegt Kolgahuset systematisk for Rev-
ner, men de Gange han var kommet forbi, havde han ingen Revner set.

“Man maatte erindre, at Fugtigheden skulde ind som Vand, men ud som
Damp, og at det ikke var givet, at de to Processer tog lige lang Tid.

Han havde paa sit Laboratorium haft adskillige Letbetonpraver liggende,
som kunde svemme paa- Vand i lang Tid, men Professor Suenson spurgte
C.t.0.s Ingenigrer om de mente, at disse Materialer maaske kunde vzere sar-
lig omhyggelig udferte.

-Dr. Meyer svarede herpaa, at han kunde sige, at de Prover af Cellebeton

og Gasbeton, som det maatte dreje sig om, ikke har Mulighed for at veere
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1mpraegnerede eller paa anden Maade behandlet fordi de uden Tv1vl var
taget lige ud fra Fabrikationen.

Foredragsholderen Civilingenior Posseli mente 1kke, at der var noget ser-
ligt at svare paa i det, der var fremsat under Diskussionen, men meddelte,
at man var i Forbindelse med Landbrugerne og nweevnte, at f. Eks. Over-
ingenior C. U. Simonsen havde gjort et betydeligt Arbejde vedrerende Isole-
ring og Ventilation af Staldbygninger. Civilingenisr Posselt udtalte Haabet
om, at man ved Lesning af de mange forskellige Problemer, der stod i For-
bindelse med Husbygningsteknikken, ikke glemte at tage Varmeteknikerne
med paa Raad, saaledes at de varmetekniske Krav kunde blive tilfredsstil-
lede, og her mente han, at det slet ikke var givet, at udvendig Isolatlon vilde
vaere at foretrzekke under alle Forhold.

7




| KOLEANLZEG I
BEBOELSES- 0G FORRETNINGSEJENDOMME

Af Civilingenior S. A. Andersen.

Koleanleg i Beboelses- og Forretningsej endomme kan veere bygget til
ret forskellige Formaal: til Husholdningskeling, til Keling af Skabe
0g Rum etc. i Forretninger, der handler med letfordaervélige Varer,
til Keling af Lagerrum og til Luftkondltmnermg, idet dette sidst-
nevnte Formaal dog endnu ikke har vundet v1dere Indpas i Dan-
mark. 4
BEmnet er-saaledes meget stort, og det vil ikke mdenfor Rammerne
ved denne Lejlighed veere muligt at beskrive alle de forskellige Ud-
forelsesformer, Koleanlegene har efter den Funktion, de skal op-
fylde. ,

Husholdmngskeleanlaegene er vel nok de Koaleanleg, som Husbyg-
ningsingeniererne hyppigst faar at gere med. De bygges enten som
Centralkgleanlaeg eller med Enkeltkoleskabe, naar det drejer sig om
Kompressorkeleanlzeg. Absorptionskeleanlaeg bygges kun Som En-
keltkoleskabe. . ‘

- Ved Centralkgleanlaeg anbringer man. Kelemaskineriet, d.v.s. den
elektromotordrevne Kompressor med luftkelet eller vandkelet Kon-
densator, i Kelderen, og herfra fores Vweskeledninger gennem Huset

til de enkelte Kgleskabes Kﬂleelementer Fra dlsse fﬂres Sugelednln- R

ger’ tllbage il Kompressoren

Drejer det sig om et storre Koleanleg, vil man ofte foretraekke at
anvende to Kompressoraggregater der med Rarforbmdelser er koblet
saaledes sammen, at de kan vere Reserve for thinanden. Dette be-
tyder, at hver Maskine maa dimensioneres saaledes, at dens samlede
Driftstid paa en varm Sommerdag ikke overskrider 12 Timer.

Enkeltkoleskabe er, som Navnet antyder, Skabe, der hvert har sit
eget Kﬂleapparat enten et Kompressormasklnen eller et Absorptions-
apparat. :

/.

NORDIC

Kgleskabe til Husholdningsbrug

Bygg,e# efter Absorptions-
princippet, komplet
lydlase, intet arbejdende
Maskineri.

Automatisk Afrimning.

Fritstaaende som ovenfor vist  Desuden leverer vi

og ‘igvrigt til Indbygning

éu’romaﬁske. Koleanleeg med
Vega Kompressorer til

ethvert Formaal.

NORDISK KOLETEKNIK %s

Rosengrnsalle 11

For Jylland . .....

For Fyn

.........

K¢benhévn‘ V . Telefon *Central 15675

Borqargade 80, Esbjerg, Telefon 847
Civilingenigr K. A. Rohde, Vindegade 53, Odense Telefon 7950

For 'Lolland-Falsfer Ingenior Will. HMansen, Yesterbrogade 35, Maribo, Telefon 309

{




Fra Trykafbryder til Kro_neroset
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F orvlang‘ LIK-Materiel

— det holder

LK har praktisk talt alt, hvad der skal
til af Materiel ien moderné elek-
trisk Husinstallation lige fra Hoved-

blyet til 'Afbryderén og Kfonerosetten

Laur. Knudsen, Mek. Etabl. Als -

Haraldsgade 53 . Kebenhavn
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1 Danmark}'_’_ har Centralkelean-
legene hidtil veret de mest an-
vendte, fordi de har givet den lave-
ste Anskaffelsespris pr. Lejlighed
og en god Driftsgkonomi. Det ligger
i Sagens Natur, at der skal em
virkelig Masseproduktion til, for at
man kan bringe Fremétillingspri- '
sen paa . Kglemaskineriet, iszer
Kompressor og Elektromotor, saa
langt ned, at de mange Smaama-
skinerier i et Boligkompleks ikke
tilsammen bliver dyrere end Cen-

og Monteringen paa Stedet.

I U.S.A. for Eksempel, hvor
Markedet er saa stort, at det kan
optage 'en Massefabrikation, ser
man saa at sige kun Enkeltkole-
skabe i Husholdningerne. — Selv
om vi i Danmark har dygtige og samvittighedsfulde Kglemontﬁrer,
som kan installere et Centralkeleanlaeg paa fuldt ud betryg-
gende Maade, vil man let kunne forstaa, at adskillige Kolefirmaer
arbejder paa at fremstille et saa billigt og driftssikkert og gkonomisk
Enkeltkoleskab, at man kan komme bort fra Centralkﬂleanlaegene,
som har visse Mangler. S : Ce R

Blandt disse Mangler kan nzevnes de mange Rerledninger og Ror-
samlinger, der kan give Anledning til Utetheder, som kan vare van-
skellge at efterspore. Ligeledes kan det naevnes, at Driftsforstyrrelse
eet Sted i Anleget kan paavirke Kelingen andre Steder paa Anlxeget
— eller overalt, hvis det er Maskineriet, der heender noget med. Des-
uden maa et Centralkeleanleg, naar d@tg'een__(_:‘_rang er indstillet, altid

. Fig, ' 1. Centralkelemaskineri.

‘arbejde med en given Temperatur i Skabene. Lejerne kan derfor ikke

efter Behov regulere Temperaturen op eller ned. Naturligvis er det
teoretisk — og for saa vidt ogsaa praktisk — muligt at forsyne hvert
Skab med en Termostat, men hidtil har Prisen ikke tilladt det.

Hvad endelig Fordehngen af Driftsudgifterne angaar, har man ved
Centralkgleanleeg kun een af to Veje at gaa: enfen maa UdgLfterne

~veaere indbefatiet 1 Lejen .med en fast Sum, eller ogsaa maa de for-

deles med det samme Belgb paa hver Lejer, hvad der naturligvis kan
give Anledning til Besvaerligheder fraLejere, som paaGrund afBorirejse
eller af andre Grunde ikke har haft deres Koleskab i Brug hele Tiden.
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Disse forskellige Mangler er naturligvis til at overse, og der er

da ogsaa i Danmark et ret stort Antal Centralkeleanleg i Drift paa

meget tilfredsstillende Maade, og flere vil der formentlig komme, selv
om der nzppe kan vare Tvivl om, at waklmgen ogsaa hos os vil
8aa i Retning af Enkeltkoleskabe.

Saadanne Skabe kommer feerdige til den Bygning, hvor dé skal an-

vendes. Der er intet Monteringsarbejde, Tomsugning og Fyldning med
Kolemiddel o. s. v. at foretage paa Stedet. Alt dette er udfort paa den
Fabrik, hvor de er fremstillet, hvad der naturligvis er forbundet med
adskillige Fordele. Hver Lejer kan selv indstille sit Skab til at give
den enskede Temperatur, og hver Lejer betaler selv for den Brug,
der gores af Skabet. En Driftsforstyrrelse er let at lokalisere og vil

som Regel blive afhjulpet ved, at Aggregatet udskiftes, saa det kan .

repareres paa den nsermeste Servicestation, som raader over det ned-
vendige Veerkisj og Proveapparatur.
Al Kuldeudvikling hviler som bekendt paa Prineippet om Udnyt-

telse af Veedskers Fordampningsvarme, idet Fordampningstrykket ved
Hjzlp af en Kompressor eller ved et Ahsorntionsmiddel bringes saa

LY |-~ LA AP eal LAl O D200 PRARIAISIAALGRARCL QLI EY=

langt ned, at Fordampningen foregaar ved en saa lav Temperatur, at
Varmen til Fordampningen kan tages fra Omguvelserne som derved
afkoles. ‘ : : '

Et Kompressorkeleanlzeg er i Hovedtrekkene indrettet'saaled'és,
som det fremgaar af vedfsjede Flgur 2. I Recipienten findes en vis
Ma=ngde Kolemiddel i Vadskeform, og det kan gennem den tynde
Vedskeledning stromme til Koleelementet, paa. hvis Tilgangsledning
der er anbragt en Reduktionsventil, som hammer Vedskens Gennem-
stromning. Naar Kompressoren startes, vil den suge Trykket ned i
Koleelementet, med hvilket den er forbundet ved den viste Sugeled-
. ning. Saa snart Trykket begynder at synke, indledes Fordampnin-

‘gen, og ved.rigtig. Indstilling af Reguleringsventilen vil. Trykket hur- . o

tigt komme saa langt ned, at den tilsvarende Temperatur af Vaedsken

i Koleelementet kommer under Omgiv'elsernes Temperatur, hvorved. . . .

disses Afkgling indledes. — De Dampe, som Kompressoren suger fra
Koleelementet, sammentrykkes og stodes ud i Kondensatoren, hvor de
paany fortmttes enten ved Hjelp af Luft, der af en Ventilator paa
-~ Elektromotorens Aksel bleses hen over Kondensatoren, eller ved
"Hjeelp af Vand, der ledes gennem Kondensatoren. Kondensationen
- foregaar saaledes ved et Tryk, hvis tilsvarende Temperatur ligger
noget over Luftens eller Kolevandets Temperatur. : :

Da Luften som Regel paa det Sted, hvor Maskineriet er anbragt, er
varmere end Kelevandet — Vandvzerksvand eller Brondvand —, vil
Kompressorer med luftkelet Kondensator som Fglge heraf arbejde
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- Fig. 2. Skematisk Fremstilling af et Kompressoranlaeg.

med et hojere Kondensatortryk og dermed et storre Kraftforbrug end
Kompressorer med vandkglet Kondensa’tor Til Gengeld sparer man
Udgifterne til Kelevand, men hvad der er bllhgst i Drift maa under-
soges i hvert enkelt Tilfelde, fordi det naturligvis er Prisen paa Elek-
tricitet og paa Kolevand, det kommer an paa. .




282 KGLEANLEG

Centralkeleanleeg — og igvrigt alle de Koleanlseg, der her er Tale

‘om —, arbejder automatisk, hvilket vil sige, at de uden manuel Regu- ‘_ :
lering opretholder den eller de Temperaturer, Anlaget er indstillet
til. Dette opnaas ved Anvendelse af dels automatiske Regulerings-

ventiler og dels en Termostat eller en-Pressostat.

-Naar det drejer sig om et Enkeltkaleskab, anvendes en Regulerings--
ventll hvis Spindel dels. paavirkes af Sugetrykket i Koleelementet og

dels af en Skruefjeder paa en saadan Maade, at der lukkes mere op

_for-Kelemidlet, hvis Sugetrykket synker. Ved passende Indregulering -

af Fjederen kan man f. Eks. holde et Sugetryk, der svarer til < 10° C.
i Koleelementet, en Fordampningstemperatur, der er ret anvendt,
naar der skal holdes ca. + 5° C. i Koleskabet. Naar Skabstemperaturen'
er naaet lidt ned under den Gennemsnitstemperatur, man snsker, af-
bryder Termostaten Stremmen til Elektromotoren, saa Kﬂleniaskinen
standser. En Termostat er som bekendt en elekirisk Afbryder, der
gennem en Kobberbzlg eller lignende, et Kapillarrer og en Faler, der
anbringes i Keleskabet, paavirkes af Lufttemperaturen i Skabet, saa
Stremmen afbrydes, naar den gnskede Temperatur er naaet, og sluttes
igen, naar Témperaiuren er steget et Par Grader. Termostaten kan
med Haanden instilles til at slutte og afbryde Stremmen ved hejere
eller lavere Temperaturer alt efter @nske. Termostater er som Regel
forsynet med en Anordning for halvautomatisk- Afrimning af Keleele-
mentet, da det er af Betydning, at der ikke samler sig for meget Rim
og Is paa Elementet, dels fordi Drifistiden saa bliver for lang, da et

saadant Rim- og Islag isolerer, og dels fordi Luften i Koleskabet bliver -

for fugtig. Afrimningen foregaar derved, at Termostatens Kontakt
drejes hen paa en >>Afr1mn1ngsst11hng<< hvorved Strommen til Elek-
tromotoren forst sluttes efter en storre Temperaturstlgnmg end nor-
malt. Der bliver saaledes leengere Stilstand og derved lengere Tid til

Afrimningen. Naar Termostaten saa slutter Stremmen, springer Kon-*

takten tilbage til normal, automatisk Drift.

I Stedet for en Termostat kan man benytte en Pressostat til Start
og Standsning af Kompressoren. Pressostaten er ligeledes en elektrisk
Afbryder, der dog gennem en Bezlg og en Rerforbindelse er sluttet til

Sugeledningen, saaledes at den paavirkes af det Fordampertryk, der -
‘hersker i Koleelementet. Dette Tryk staar i en vis Afhzengighed at
.Temperaturen i Keleskabet, men ogsaa af Elementets Tilrimning, saa .

derfor er det iseer ved Anvendelse af Pressostat af Vigtighed at sorge
for en tilstreekkelig hyppig og effektiv-Afrimning. Denne Afrimning
kan igvrigt ske halvautomatisk paa samme Maade som beskrevet for

Termostatens Vedkommende.:
Det er de;'for bedst at anvende en Termostat ved Enkeltkoleskabe,
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hvorimod man ifslge Sagens Natur maa anvende Pressostat ved Cen-
’tralkaleanlaeg

Ved disse maa man igvrigt anvende termostatiske Regulemngs—
ventiler paa Koleelementerne i Stedet for de almmdehge automatiske
Reguleringsventiler. En Termoventil, som den ogsaa kaldes, er forsynet
med en Foler, som anbringes paa Sugeledningen ved Afgangen fra
Koleelementet, og naar dette er rimet saa meget til, ‘at Rimen naar
Foleren, bliver den meget koldere og lukker derved ‘Termoventilen af
for yderligere Tilstromning af Kolemiddel. Naar efterhaanden flere af
Termoventilerne har lukket helt ellér delvis af, kan Kompressoren
treekke Sugetrykket saa langt ned, at Pressostaten afbryder Strsmmen
til Elektromotoren og Maskinen standser. Varmeindstraalingen i Ele-
‘menterne vil i Lebet af kortere eller lengere Tid faa Rimlaget ved

Fﬁlerne til at smelte, saa Termoventilerne lukker mere op for Ind-

strﬁmmngen af Kolemidlet, hvorved Trykket i Elementerne og Suge-
ledningen stiger saa imeget, at Pressostaten paany -starter Kolemaski-
nen. Termoventilerne er som de almindelige automatiske Regulerings-

venfiler forsynet med en indstillelig Skruefjeder, saa man kdu ind-
stille dem til den snskede Temperatur. '

Naalj man arbejder med vandkglet Kondensator, maa den forsynes
med en automatisk Vandventil, der lukker op for Kolevandet, naar
Maskinen starter, og lukker for det naar Maskinen standser. Desuden
maa man anbringe en Hojtryksikring, der standser Kolemaskinen,
hvis Kelevandstilfarslen af en eller anden Grund skulde svigie, og
starter Maskinen paany, naar der igen kommer Vand Dlsse to Appa-
rater er ofte bygget sammen i eet.

lovrigt forsynes Centralkeleanlaegene med Ventilbatterier, ofte med
pakdaaselpse Ventiler, hvorfra de enkelte Rorstammer fordeles. I visse
Tilfzelde anbringer man desuden en pakdaaseles Afsperringsventil
ved hvert Skab, saa Lejerne kan lukke for det, hvis ‘de lkke onsker at

holde det i Drift, f. Eks. under Bortrejse.

_ Afrlmnmgen bor foretages af Varmemesteren tor hele Anlaeget paa
een Gang og til fastsatte Tlder, som Le;jerne kender.

. Af Kelemidler anvender” ‘man .ved’ Centralkfaleanlaeg mest Klor-
methy] CH,Cl, Freon. — lelordlflourmethan — . (F12), - CF,Cl,

Svovld oxyd SvovlsyrlmgS %O,, hvilket sidste. dog har forskellige Ulem- .
’ per saa det ikke anvendes saa meget mere.

© Om Kpoleskabene kun. et Par Ord: de udferes saa godt som altid’
med den indvendige ‘Bekledning, Indsatsen, svejset i eet med afrun-
dede ‘Hjﬂrner;og hvidemailleret, saa den er let at holde ren. De
isoleres med et effektivt Isolationsmateriale som f. Eks. ekspanderede
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Fig. 3. Centralkeleskab.

" Korkplader og'beklae'd»es ﬁdvendig enten med hvidlakerede Staalpla-
der eller, hvis det drejer sig om Indbygningsskabe, med Treebe-
' klaedning, der passer godt sammen
med Kgkkenets gvrige Inventar.
Dorene maa veere taetslutiende,
.mest-for at der ikke skal komme
fﬁgtig Luft ind udefra, hvorved

afkelede Varer, hvad der naturlig-

Ved saavel Centralkgleanleeg som
Enkeltkoleskabe med Kompressor-
maskineri maa man serge for en
omhyggelig Lydisolering — f. Eks.
anvende Korkindleg i Centralma-

* skineriets Fundament og Gummi-
eller Fjederophengning af Enkelt-
koleskabenes Maskineri. Ved vand-

" kolede Kondensatorer maa man
éndvidere f. Eks. ved Blymrsfor-
bindelser forhindre Lyden i at for-
plante siggennem Vandledningerne.

Fig. 4. Storre Centralkgleskab i Afdelings-
kokken paa et Sygehus.

Fugtighedén vil fortettes paa de-

"vis er skadeligt for f. Eks. Ked. 0. 1.

KOLEANLEG

Dette var en kort Genn_enigang af
Kompressoranlegene. En anden
Maade at fremstille Kulde paa er
ved- Hjelp af Absorptionsanleg,
der nzermest maa kaldes Kgleappa-

‘rater, idet de til Husholdningsbrig.
bygges helt uden Maskineri. Kul-

den fremstilles her som nsevnt og-

saa ved Fordampning af en Kgle-’

vaedske, og den Tryksenkning, som

er nedvendig, frembringes af et.
" Absorptionsstof, enten en Vadske
~som Vand eller et fast Stof sor
' Klorcalcium, CaCl,, der begge har

en sterk Evne til at absorbere
Dampene fra f. Eks. en Kb_levaed-
ske som Ammoniak, naar de har en
passende Temperatur, f.  Eks.
10—20° over Stuetemperatur. Ved
Opvarmning afgiver de Dampene

. igen. Naar disse Dampe derefter

fortwettes i en almindelig, mest luft-
kolet Kondensator, og Vaedsken le-
des tilbage til Koleelementet, er

Kredslgbet- dermed “s'luttet. Naar -

man anvender Vand som Absorp-

tionsmiddel,.kan Apparatet bygges

med kontinuerlig Kuldeudvikling.

Det ‘er f. Eks. Tilfzldet med de’

kendte Elekirolux-Kgleskabe. Hvis

man bruger et fast Absorpt}ionsv-”_‘_'.
middel, maa man arbejde med

periodisk Kuldeudvikling, afbrudt

af Udkogningsperioder. Dette fin-’
der Sted i f. Eks. Siemens-Koleska- ..

bene og i det nye tyske Homann-
Koleskab.

Naar man kobler to periodisk ar-
bejdende Koleaggregater sammen,
kan man' dog opnaa kontinuerlig
Kuldeudvikling, idet den ene Halv-

Fi
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6. Bagsiden af et .2-koblet :
Absorptionskeleskab.

&
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del keoler, mens den énden.l«_;oger
ud, og omvendt. Dette er Tilfxldet

bygges af Nordisk Kegleteknik A/S.
efter Licens fra den svenske Opfin-
der Nils E. af Kleen.

- Fig. 5 viser et saadant Skab for-
fra, og Fig. 6 viser Bagsiden, hvor
man ser de to opretstaaende Koge-
re, hvori Absorptionsmidlet findes.
Ovenfor dem ligger Kondensatoren,
hvori de uddrevne Dampe fortet-
tes og opsamles i en Beholder for
hver Halvdel, anbragt i Isolations-
laget over Skabet, og i Forbindelse
med hver sin Halvdel af Keleele-
mentet. Man opnaar ved disse
Skabe den Fordel, at Afrimningen

Fig. 7. Absorptionskeleskab til Indbygning.

skellige Dele, Apparatet bestaar af,

er dimensioneret saaledés, at en Elementhalvdel rimer fuldstendig af 1
under Udkogningsperioden, hvorved man faar en knapt saa ter Luft

i Skabet som ved andre Typer. Dette er naturligvis af ikke ringe Be-
tydning ved Opbevaring af Kod, Grentsager o. 1. ' _
Naar man har denne vekselvise Koling, maa Kogeperioden og Kole-
'perioden vere lige lange. Dette er ikke Tilfxeldet med de tidligere
kendte Absorptionskeleskabe, hvor man pr. Degn havde f. Eks. 3
‘Kogeperioder 2 ca. en Time og 3 Koleperioder 4 ca. 7 Timer. Ved

Nordic-Skabene er Absorptionsperiodernes Laengde afkortet betydeligt

derved, at Kogernes Afkeling efter endt Udkogning sker meget hur-
tigt ved Hjeelp af et sekundzrt Kelemiddel, som i Vadskeform ledes

ind i Kogeren, naar Varmetilferslen afbrydes. Dette Kolemiddel for-. ...

damper meget hurtigt i den varme Koger, og Dampene fortettes-i den
_sekundaere Kondensator, der paa Fig. 6 ses tilvenstre over_Kogerne_,.
éDe forteettede Dampe lober tilbage til en Opsamlingsbeholder og derfra

" til Kogeren igeén o. s. v. Naar den anden Koger er blevet uddrevet, af- -
bryder en Termostat Varmetilforslen til den og skifter samtidig gen- -

nem en pakdaaselgs Ventil om paa det sekundeere Kglemiddels Kreds-
lob, saa det nu gaar gennem denne anden Koger. Mens man tidligere
maatte undlade at isolere Kogerne, hvad der naturligvis er forbundet
med et Varmetab under Uddrivningen, for at kunne faa dem afkeolet

under Absorptionsperioden, kan man nu isolere Kogerne me'geft effek-

med de nye Nordic-Koleskabe, der -

foregaar automatisk, idet de for- .
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tivt, fordi Varmen under Ah”s—'orptionen" fores bort ved Hjzlp af det
sekundere Kolemiddel. Det viser sig da ogsaa, at Varmeforbruget lig-
ger vaesentlig under, hvad man for kunde opnaa ved Absorptionskgle-.

_ skabe,. - :

Som Varmekilde bruger man ved Absorptionsskabe Elektricitet, Gas
eller Petroleum. B ) .

Til Slut skal blot n®vnes, at man naturligvis foruden de nu omtalte
Keleskabe har de gammelkendte, gode Isskabe, og desuden er der i
~den senere Tid kommet i Handelen den saakaldte Kulsyresne eller
Kulsyreis, der er et meget effektivt Kelemiddel, som er velegnet til .
forskellige Formaal. ' o

DISKUSSION

refereret ved Civilingenier H. H. Dahlerup-Petersen.

. Driftsingenier, - cand.. polyt. Ringsted indledede Diskussionen. - med et
Spergsmaal om, hvordan det forholdt sig med Isolation af Rarledninger ved
Ceniralkeleanloeg, B o o L
Foredragshoideren, Civilingenisr S. A. Andersen, svarede, at man ved
Anvendelsen af de nyere Kglemidler bruger Kobberror, som ikke isoleres,
fordi Dampene i Sugeledningen straks ved Afgangen fra Kgleskabene an-’
tager Omgivelsernes Temperatur, d. v. s. de .overhedes. Herved kreaeves gan-
ske vist et stgrre Cylindervolumen, men Fordelene er alligevel saa store,
at det ikke kan betale sig at isolere, ogsaa fordi man ved Isolation mod
Kulde har Vanskeligheder paa Grund af Kondensvand, o
Civilingenior Verner Jensen spurgte om, hvorledes man indretter sig,
naar man har Skabe med forskellig Temperatur. S
Foredragsholderen: Forskellig Koleeffekt kan man faa ved Indstilling af
Reguleringsventilen, men dette kan vaere forbundet med Vanskeligheder
med Hensyn til den rette Fugtighedsgrad i Kelerummet. Er Maskinen me-
get storre end nedvendig, kan man faa lignende Vanskeligheder, fordi den

‘staar -stille i for lange Perioder, saa Rimen smelter af og ger-Luften for

fugtig. Maskinsterrelsen og Koleelementernes Overflade maa derfor beregnes
neje forud. ‘ , . ,
Driftsingenigr, cand. polyt. Ringsied: Har man saa ikke Vanskeligheder
i den kolde Tid, hvor Kuldebehovet ikke er saa stort? !
Civilingenier Islev: Indlederen omtalte et Anleeg, hvor der med een Ma-
skine keledes dels nogle Husholdningsskabe og dels — om Sommél_'en"—-'—
desuden et stort Lagerrum, Var det ikke bedre med to Anleg?
Foredragsholderen: Paa Grund af Centralvarmen er der ikke saa stor For-
skel paa Kuldebehovet Sommer og Vinter. — Med Hensyn til det andet
Spergsmaal: Jo, men man snskede kun eet Maskineri,
. Civilingenier, Dr. Meyer: Hvorledes. er Afkeling med Kulsyresne i For-
hold til Afkeling ved automatiske Koleanleg? '
- Foredragsholderen: Kulsyreis er et udmerket Stof. Dets Fordampnings-.
varme er ca. 150 kcal pr. kg, og man skulde tro, at det derfor var dobbelt
saa effektivt som Is, men Praksis’ viser, at det af forskellige Grunde kan
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gore indtil 10 Gange saa megen Virkning som Is, som det med Hensyn til
Pris kan konkurrere med, hvis det ikke er mere end 10 Gange dyrere. Tid-
ligere var Tabet ved Forsendelse ret stort, men nu har man effektivt iso-
lerende Emballage. Til Brug i Husholdningsskabe er det ikke saa velegnet

.som til f. Eks. Levnedsmiddeliransporter. Man har her kunnet erstatte -en

Jernbanevogns almindelige Isfyldning paa ca. 2,7 t med ca. 300 kg Kulsyre-
is, der anbragtes i Ssekkeleerredsposer, ophengt under Loftet. Fugtigheden i
Vognen fryser til et Islag paa Ssekkeleerredet og isolerer, saaledes at Kul-
syreisen fordamper tilpas langsomt, hvorved Temperaturen ikke bliver for
lav. — I Industrien kan man anvende Kulsyrels til >»Krympningg, hvorved
man undgaar Faren for Glgdeskalsdannelser.

Forgvrigt har Kulsyreisen den Fordel, at dens Dampe kan formindske
Luftens Iltindhold og medvirke til at skvsele« Bakterlerne i Varerne. Dam-
pene er ogsaa findre varmeledende end almindelig Luft.

Civilingenigr Jordan: Hvad er Freon?

Foredragsholderen: Freon er en Afledning af Methan. Det er Diklordi-
flourmethan, CF2Clz. Det herer til en Familie paa adskllhge Stoffer, ud-
merket beskrevet af Professor Plank i Amerikanische Kiltetechnik, 2. Be-

richt. Disse Stoffer har jevnt varierende Egenskaber, saa ét egner sig til

Stempelkompressorer, &t tillTurbokompressorer 0. S. V.
Civilingenier' Verner Jensen: Er Klormethyl billigere end Svovlsyrling?
Foredragsholderen: Nej, men Kiormethyl har bl. a. den Fordel, ai dets

Sugetryk ligger over Atmosferetrykket, saa der ikke ved en Utethed suges :

Luft og ‘dermed den yderst skadelige Fugtighed ind i Anlzeget.

‘Svovisyrlinganlkeg kan ombygges til Klormethylanleeg, men da Klormethyl
yder ca. 25 % mere Kulde pr. indsuget Volumenenhed i Kompressoren, maa
dennes Omdrejningstal sxites ned. Hvis man anvender Termoventiler, ber
disse udskiftes, da de er forskellige for de forskellige Kolemidler.

Civilingenior Verner Jensen: Findes der Anordninger for automatisk Af-
rimning og hvilke Foranstaltninger traeffes der ved f. Eks. Restaurations-
koleanleeg, hvor man ved samme automatisk styrede Kolemaskine gnsker
at holde forskellige Temperaturer ved de tilsluttede Keleskabe?

Foredragsholderen: Dersom man skal holde flere forskellige Temperatu-
rer, kan man-indstille Pressosfaten til at afbryde ved det Tryk, der svarer
til den laveste Temperatur, og indskyde Jeevairyksventiler paa Sugeled-
ningerne fra de Koleelementer, der skal holde hgjere Temperaturer. En
Jevntryksventil formindsker mere eller mindre Sugningen (drovler Dam-
pene), saa Kelemidlet kan fordampe ved et hejere Tryk end det, der her-
sker i Sugeledningen.

Automatisk Afrimning er mlsbrugte Ord. V1rke11g automatisk Afrimning

er ‘meget dyr og kompliceret. Man maa derfor i de fleste Tilfeelde anvende

- manuel Afrimning ved simpelthen at lukke af for det eller de Kolelenienter,

der treenger. til Afrimning, saa lsenge, som Isen og Rimen er om at smelte.

, Den omtalte halvautomatiske Afrimning kan anvendes, og for Rum‘,- hvor
Luften cirkuleres af en elektrisk Ventilator, kan denne styres af en Termo-

stat med halvautomatisk Afrimningsanordning, eller man kan lade Venti-
latoren lsbe videre nogle Minutter efter hvert automatisk Stop af Maskinen.
* Driftsingnigr, cand. polyt Ringsted sluttede Diskussionen og lykenskede

'Kﬁlét_eknikken med Opretielsen af det nye koletekniske Institut, som Fore-
dragsholderen i sin Tid foreslog ved et Made her i Dansk Ingenigrforening..

FREMVISNING AF FILMEN .
GRUNDFORSTZRKNINGER MED MEGAP}ELE

C1v1hngenmr Wmlcel indledte med nogle orienterende Bemaerknm-‘

ger om de to Grundforstaerknmgsarbejder, hvis Udforelse vistes paa
Filmen. »

Om det forste, en Kominuneskole;i Goteborg, udtaltés:

Skolebygningen er opfert omkring Aarhundredskiftet. - Den faste
Bund — Klippe — ligger her i 20—40 m’s Dybde; at pilotere til saa
stor en Dybde ansaa man den Gang for en Umulighed, og man ned-
rammede derfor et meget stort Antal 9—-12 m lange Treepzle, som
man mente maatte kunne baere Bygningen alene ved Fnktlonen langs
Pzlenes Overflade.

Hen over ‘Pwxlene i hele Bygningens Laengde og Bredde var der der-
efter st:aht en 70 cm tyk Betonplade. Pladen var — efter den Tids

. Skik — meget kraftigt armeret med indstobte I-Bjzlker.

~ Pladens Underside blev lagt lidt under Grundvandstanden for at
forhindre Forraadnelse af Trzp=lene. : :
Den nederste Del af Murene — omtrent tll Kaeldergulvshmde —

- var opfert -af en meget sveer saakaldt »Graasténsmur«: store, raat

klgvede Granitblokke, der legges i Forbandt, saa godt det lader sig
gore, men uden Mortel. Hulrummene udfyldes blot med mindre Sten.
Oven paa disse 1—2 m hﬂ]e og naesten iige saa tykke Graastensmure

‘havde man derefter opfort Murene af -alm. breendte Sten — forneden

31/2-—4 Sten tykKe, altsaa efter vore ‘Begreber unedvendigt svere.
I Tidens Leb viste det sig, at P=zlene ikke kunde bzere Bygnmgen -
den sank, og Bevaegelserne var ikke hge store overalt. 1 1938 var den
ene Ende sunket. henved 1/2 m mere end den anden.
Takket vaere den kraftige Fundamentsplade sank Bygningen dog

stort set.som en sammenhaengende Blok, og der opstod forbavsende

faa Revner.
Som Folge af en ZEndrmg af Skoleforholdene i Goteborg besluttede

§
i
i
i
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Byens Magistrat i Foraaret 1938 at udvide denne Skole, dels ved Til-

bygning og dels ved Paabygning. Murene var saa rigeligt dimensione-
rede, at de let kunde bzere endnu en Etage. Da Grunden imidlertid
jkke kunde taale en saadan Foragelse af Belastningen, snskede man
et Forslag til en Forsteerkning med Megapzle. Pzlene skulde placeres
under den store Betonplade — mellem Traepaelene — og fores til fast
Grund.

Under Udarbejdelsen af Forslaget blev man opmaerksom paa det
urimelige i at lade de nye Pzle bare hele den gamle Betonplade og
Graastensmurene, hvis samlede Vaegt var ca. 3000 t, neesten Halvdelen
af selve Bygningens Vzegt: ca. 7000 t. Det foresloges derfor at keble
den unyttige Vgt fra de nye Pwxle, hvilket straks blev accepteret;
man kunde derved spare henimod 50.000 Kr.

" Arbejdet blev derefter udfert paa den Maade, at man for hver Pael
fJernede Graastensmuren i ca. 1 m’s Bredde, huggede Hul gennem
Betonpladen .og pressede Pexlene ned gennem disse Huller. Efter at
der saaledes- var nedpresset en Rakke Peale midt under hver Mur,
stobtes for en Sikkerheds Skyld en gennemgaaende Jernbetondrager i
Muren over Pxlene. Da Graastensmuren jo ikke kan overfere Traek-
speendinger, vil .derfor ‘'saavel Betonpladen som denne Mur kunne
synke videre uden at belaste de nye Pele. '

Filmen viste de forskellige Faser af Arbejdets Udforelse; Stebning
-0g Vibrering af Pa:lestykkerne (i Staalforme), Gennembrydning af
Betonpladen, den hydrauliske Nedpresning af Pazlene, Kontrol af
Pxlestykkernes rigtige Stilling ved Hjelp af en elektrisk Lampe, der
sankes ned gennem den cylindriske Udsparing, som gennemlsber Pee-
lene i hele deres Laengde, Armering og Tilstebning af denne Kanal,
samt en Prevebelastning med 80 t Tryk paa en 34 m lang 30X30 cm
Pel; Detai]optagelser af Manometer og Nedsynkningsmaaler viste, at
Nedsynkningen var helt elastisk, svarende til en Elastlcltetskoefflclent
for Betonpzlen paa ea. 315.000 kgjem?.

“Tilsidst vistes et Par Optagelser fra Aflevermgsforretmngen, at
domme efter de svenske Ingeniorers tllfred.se Miner synes Arbejdet at
vaere forlgbet, som det skulde; at hele den omfattende Grundforstserk-
ning havde kunnet udferes i Skolens Sommerferie, har uden Tvivl bi-

draget tll Tllfredsheden

Om det andet Arbejde, en Grundforstaerknmg og Opretning af en
Villa i Kebenhavn, udtalte Ingenior kael

Filmen er optaget paa en ArbestpIads i K@benhavn det dreJede-

sig her om en Villa, hvis Fundamenter havde svigtet, hvorved Byg-
ningen var kommet til at heelde ca. 20 cm paa 8 m’s Bredde:
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Fundamentet forsterkedes forst med det nodvendige Antal Mega-
paele, hvorefter der anbragtes en Donkraft paa hver Pzl, og Bygnin-
gen blev loftet op til sin oprindelige Stlllmg, idet der blev lpftet sam- -

" tidig med alle Donkrafte.

Bygningens samlede Vaegt var kun ca. 300 i, men da den ikke var
gravet fri langs Keldermurene, maatte man vaere forberedt paa ogsaa
at skulle overvinde den lodretie Komposant af et ret stort passivt
Jordtryk, og der anvendies derfor Donkrafte med en samlet Lofte-
kraft paa ca. 1200 t. '

Selve Loftningen, som blev udfert efter et nejagtigt Program, kon-
trolleredes ved Hj®lp af en Serie indbyrdes forbundne Vandstands-
glas (et over hver Pzl), som til enhver Tid tillod Maaling af Bevee-
gelserne med ca. % mm’s Ngjagtighed. : :

Loftningen var fotograferet med to Filmskameraer; med hvert
Kamera blev der optaget et Billede hvert 15. Sekund. Ved Fremvis-
ning af Filmen med normal Hastighed multipliceredes derfor Lgft-
ningshastigheden med eca. 250, hvilket var af meget overraskende og
morsom Virkning. :

BES@GET
PAA RADIOFONIBYGNINGEN 1
ROSEN@RNS ALLE

Profesor Nokkentved havde velvilligst arrangeret det saaledes, at
Kursusdeltagerne fik Lejlighed til at bese de under Opforelse vaerende
Bygninger og disses tekniske Installationer, hvoraf ikke mindst ArbeJ-
derne vedrerende Lydisoleringen vakte Deltagernes Interesse. '

"Professoren havde beklaget, at han selv var forhindret i at veere til
Stede, hvorfor hans og Birch og Krogboe’s narmeste Medarbejdere
Civilingenigrerne Gunnar Hjorth, Hejberg Petersen og Poul Becher
gav en Oversigt over Anlaegene og viste 'Deltagerne rundt.
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